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1. UvoD

Predmétem tohoto statického posudku je posouzeni nové navrzené dievéné konstrukce
paviace se schodi§tém u hasi¢ské zbrojnice v Rochlové &.p. 115 u Nyfan na pozarni odolnost.
Nova konstrukce pavlace byla navrzena Ing. Ludkem Vejvarou Ph.D. dne 21. 12. 2016, avéak
nebyla posouzena jeji poZarni odolnost. Tento staticky posudek tedy slouzi coby dodatek k
pivodnimu statickému posudku.

Popis konstrukce
Popis konstrukce je pfevzaty ze statického vypo&tu Ing. Vejvary Ph.D.
Pavlag je feSena jako dfevéna samostatni konstrukce. Zahrmije dvé fady sloupi umistiné podél boku stavby a
piiiné a podéiné prilviaky. Pritviaky jsou uloZené na sloupy a okolni stény zd&ného bloku. Vytvofeny jsou takto
dve roviny vodorovnych nosnych konstrukei — pro podiahu na tirovni 2. podia¥i a pro stiechn. Stfedni konstrukce
¢ v mimém spadu. Prostorovou tuhost zajiStnje diagonilni ztuZeni ve tfech rovinach
Kryty a otevieny ochoz pavlade bude tvofen nisledujicim zpfisobem

- podiaha z foSen tlousfky 35 aZ 40 mm, kolmo na ptiniky

- stropni trimy 160 x 160 mm po max 700 mm mimo sloupy (5 trami na $itku podiahy)

- piitaé priviaky — pf&niky mezi sloupy z 180x240 mm (GL24h)

- podélné nosniky 180x 240 mm z GL24h

-  sloupy 180x180 mm {C24)
Obdobné bude fesena 1 konstrukce v dirovni stfechy s mirné zmenienym profily (podélniky a pfi¢niky min 120
x 180 mm),

Podélna stabilita bude zajifténa svislym diagonalnim ztuZenim v tfetim poli mezi sloupy a v poli podél schodnic.
Piitna stabilita systémm (models) bude zaji¥téna diagondlnim ztu¥enim v &elech konstrukce a opifenim do
ocelovych botek ukotvenym ve zdivu do vénce. Styk sloup — prilvlak bude posilen skrytym pozinkovanym
plechem Vodorovné diagonilni ztuZeni bude i v firovni podlahy ve stfednim poli (pod ni) a v Grovni stiechy.
Dievéné prvky a konstrukce budou opatieny tlakovou impregnaci proti kiideim a vihkosti. Findlni barva
iiprava bude zvolena podle poZadavkil architekta.
Podélniky mezi sloupy (180x 240 mm) jsou dimenzovény na veskeré zati¥eni do podlahy. Lze tudi zesilit
podiahové foiny a uloZit je pficné nebo pousit pii€niki 100x 160 mm namisto podéinik po max 700 mm.
Dievéné sloupy budou osazeny na pozinkované botky ukotvené do betomovych zikladovych patek Velikost
patek je navrzena 1 x 1 metr. Budou vyztuZeny siti pfi spodnim povrchu.
Patka vychazejici do plivodni Zumpy bude osazena na podbetonivim provedenou a# na byvalé dno Fumpy.
Schodisté bude provedeno z dievénych schodnic i ze dfevénych stupit bez podschodnic,
dloustky. Konstrukce paviage se schodi$tém je staticky nezavisla na sousednim objektu hasi&ské
zbrojnice.

Ochrana proti poZaru

Drevéna konstrukce pavlage se schodistém i ocelova ztuZidla jsou navrzena tak, aby
vyhovela poZami odolnosti z hlediska tinosnosti po dobu minimainé 15 min bez potieby
protipozarniho obkladu &i natéru.

Pouzité materialy
Na ocelové konstrukce se pouZije ocel S235, na difevéné konstrukce se pouzije jehliénaté dievo
pevnostni tfida C24, jakostni S10 dle 73 2824-1. Tlakova impregnace proti $kiidclim a pro wn&jsi prostiedi
spoje pozinkované. Lepené dievo G1L.24h

Pouzité podklady

¢ dokumentace pro stavebni povoleni — stavebni &ast — viz. kapitola .Podklady*
e Technicka zprava zpracovana Ing. Ludkem Vejvarou Ph.D. 21. 12. 2015
e Staticky vypocet zpracovany Ing. Ludkem Vejvarou Ph.D. 21. 12. 2015

Pouzita literatura a normy
o CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukei
o CSN EN 1991 — ZatiZeni konstrukci
e CSN EN 1991-1-3 Z1 — ZatiZeni snéhem
e CSN EN 1991-1-4 — Zatizeni v&trem
e CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci
e CSN EN 1995 — Navrhovani dfevénych konstrukci
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PouzZity software

Pro vypocet vnitfnich sil a deformaci je pouzit program IDA NEXIS, slouZici pro vypoget vyse
uvedenych veliCin metodou kone&nych prvkl. K posouzeni unosnosti konstrukei je pouzit tabulkovy
kalkulator EXCEL.

2. PREHLED ZATIiZENIi

Vlastni tiha konstrukce yf=1,35 y=1,0
- dle pouZzitého materidlu Drevo: p= 400 kg/m®

Ocel: p = 7 800 kg/m®
Stalé %=1,35 y=1,0
Konstrukce stfechy (lepenka + plech) g = 20kg/ m?
UzZitné zatiZzeni (osoby) Y= 1,50 y=0,4

Hodnota uzitného zatiZeni je pfevzata z vypoétu Ing. Vejvary, tedy pro kategorii C2, ackoliv by
zatizeni mélo byti spiSe dle katgorie C3 — viz nize

C plochy, kde miZe dochazet ke C1: plochy se sioly atd_, napr. plochy ve Skolach,
shromazdovani lidi (kromé ploch uvedenych | kavarnach, restauracich, jidelnach, éitarnéach,
v kategoriich A, B a D) recepcich.

C2: piochy se zabudovanymi sedadly, napf. plochy
v kostelech, divadiech nebo kinech, v konferenénich
salech, pfednaskowch nebo zasedacich
mistnostech, nadraZnich a jinych cekamach.

C3: plochy bez prekaZek pro pohyb osob,

napf. plechy v muzeich, ve vystavnich sinich

a pristupové plochy ve vefejnych a administrativnich
budovach, hotelich, nemocnicich, Zelezniénich

nadraZnich halach.

q¥ [kN/m?] Q¥ [kN]
kategorie C
-1 3.0 3,0
- C2 40 4.0
- C3 5.0 4.0
Plodné: 400 kg/m? (q* = 4,0 kN/m?) Lokdini: 400kg: (Q“=4,0kN)
Zatizeni snéhem 1= 1,50 y=0,2

Rochlov - I. oblast s = 0,7 kN/m?, sklon stfechya =2°, n=0,80 ; C.=C;=1
Sk=s*p*Cy*C;=0,7%0,80*1*1=0,56 kN/m?

Zatizeni vétrem Y= 1,50 y=0,4
Rochlov - Il. oblast, lll. kategorie terénu

Vzhledem k tomu, Ze pavla¢ neni oplasténa svislym plastém, zatizeni vétrem na stény
neuvazuji. Dale téZ neuvaZuji zatiZzeni vétrem na vodorovné konstrukce /stiecha a podlaha), nebot
konstrukce paviace je pomé&rné mohutna a tézka a tudiz sani vétru nerozhoduje. Vodorovné
zatiZzeni je uvazovano z dlivodu stabilizace konstrukce dle odstavce nize.

Stabilizaéni zatizeni Y%= 1,50 yv=0,4

Toto zatizeni v podstaté nahrazuje zatizeni vétrem a slouzi k zaji$téni vodorovné tuhosti a
stability konatrukce. Pro tento pfipad uvazuiji vodorovné zatiZzeni o velikosti 5% z celkového
svislého uzitného zatizeni (osoby + snih).
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4 - KONSTRUKCE STRECHY
4.1.- STRESNI PRKNA
- Nova stieSni prkna 180 / 35 na poZir

Profil: Fo%na B= 180 mm H= 35 mm zatéZovaci §iFka nosniku b= 0,18 m
Teor. rozpéti nosnfku 0,63 m By= 1 B,= 1 lyy= 630 mm l;-= 630 mm
Dievo jehlitnaté: Cc22 Hustota [kg/m’] p, = 340 Soué. materidlu yy = 1,3
T¥ida vlhkosti: 3 Char. pevnost v tahu fio, = 13 MPa Char. pevnost v tlaku f,4, = 20 MPa
Char. pevnost zaohybu f,, = 22 MPa modul pruZnosti Eg, = 10 000 MPa
Soudinitel k4 pro jednotlivd zatiZeni 1) Stalé (=10 let) 0,5 2) Dlouhodobé (}4-10 let) 0,55
3) Stiedn&dobé (<6 més.) 0,65 4) Kratkodobé (<1 tyden) 0,7 5) Okamzikové (sekundy) 0,9
Pro poZir: Doba poZad. poZar. odolnosti t= PoZér plisobize 3  stran
Rychlost zuhelnaténi = 0,67 Soud. zlepSeni k= 1,25  Soud. materidlu ms= 1
VnitFnf sily:
Zatizeni jednoho prknaPX= 1 kN Rozpéti prknaL= 0,63 m potom M, ¢4 - viz. niZe
Sily bez poZiru: Ng, = 0 &i 0 kN Mysqs= 0,236 kNm M,sq= 0 kNm
Komb. sou€initel domin. nahod. zatiZ. pro pozar ;= 1,00 Souginitel stalého zati%. pro pozar Yea= 1,00
Velikost dominantniho uZitného zatiZeni Q= 1 kN/m' Souéinitel domin. nahodilého zatiz. You= 1,50
Velikost soutu viech stalych zatiZeni G, = 1 kN/m' Souginitel stilého zatiz. standartni Yop= 1,35
Pro &= Q,/Gc= 1 plati  ng=(eat Vi1-8/ Gas+7¥e1-8)= 0,70 potom Eg4:=Ms - Eq
Sily pFi poZiru: Ngsa= 0 & 0 kN Mgysa= 0,166 kNm Mf.sa= 0 kNm
V kombinaci je zahrnuto i nejkrat$i dobu trvajici zatizeni (1 - 5): 4 = Kritodobé = Knoa = 0,7
Priifez. charakteristiky: A= 6300 mm?
L= B.H/12=  180.35 /12 = 0,6431 .10°mm* Wy= 37 .10°mm’
L= H.B/12=  35.180°/12= 17,01 .10°mm® W,= 189 .10°’mm’
2 f
=V b Y 1f§5 = 10lmmA = Il‘yy - 624 x,el,,=_7;tv_ ‘j‘% = 0,888
=V :’; Y, 32:‘200 - 52,0mm A,= Il‘z =121 A, ’:t \]_E% - 0173
k, = 0,5.(1+[Sc.(7u,el,y-0,3)+?\.2,el,y) = 0,5.(1+0,2.(0,89-0,3)+0,89%) = 0,953
k,= 0,5.(1+Bc.(7\.,eLz-0,3)+7\.2,eLz) = 0,5.(1+0,2.(0,17-0,3)+0,17%) = 0,502
Koy =1/(k,+ VO, -2,)) = 1/(0,95+V(0,95%- 0,892 )) = 0,77 alemax1,0 = k, = 077
ko= 1/(k+ V(- 2%) = 1/(0,5+(0,52-0,172)) = 1,027 alemax10 = k, = 1
Deformace: Omax = 0,81 mm < im= 630 / 250 = 2,5 mm

Unosnost bézn4, bez Géinki poZiru:

Nira=  Kmoa:A.fiox/ym= 0,7.6300.0,013/1,3 = 44,1 kN > Nyga= 0 KN
Neyra=  ky Kmoa A Lox /M= 0,77.0,7.6300.0,02/1,3 = 5224 kN >  Nyg= 0 kN
Nc,z,Rd= k, kpoa A. fc,O,k /ym= 1.0,7.6300.0,02 /1,3 = 67,85 kN > Nc,Sd = 0 kN
Mybre™  Kimod- Wy fox /Y= 0,7.36,8.0,022/1,3 = 044 kNm > M,g= 0,2363 kNm
M,bri=  Kmod - Wy fny/ M= 0,7.189.0,022/1,3 = 224 KNm > M,g= 0 kNm
Posouzeni:

Tah: Nisd M, sa M, 54 0 0,236 0
+ — + k, . = + +0,7 = >
Nird M, ra M, s rd 44,1 0,44 2,24 0,54 1,00
Nisq M, sq M, s4 0 0,236 0
+ : + : = +0,7 + = >
Nira K M, brd My bra 441 0,44 224 0,38 1,00
. N, M M 0 0,236 0
Taki_Tesa — _Dysd y g Vst + +0,7 =054 > 1,00
Ny rd M,y ra M, pRrd 52,24 0,44 2,24
N, M M 0 0,236 0
c,5d + km y,Sd + y.Sd — + 0’7 + _ 0,38 . 1,00
Nezrd M, pra M, b.ra 67,85 0,44 2,24



Unosnost p¥i poZiru 15 minut

Hloubka zuhelnat&ni depar = Po.t=0,67.15 = 10,1 mm
Polomér zuhelnatéléhorohu r = 10 mm
Pocet zuhelnatélych rohii n = 2 ks
PriaFez. charakteristiky pFi poZiru:
Bs= B-2.dchar= 180-2.10,1 = 159,9 mm Ag= 3947 mm? Oq= 201 mm

Hg= H-dchar=  35-10,1 = 2495 mm  W,5= 16217 .10°mm’ W.s= 1031 .10°mm’
L= Bg.Hi'/12= 159,9.2495 /12 = 020 10°mm*
Ls= Hp.Bg /12= 2495.1599° /12 = 824 10°nm*

i =V i’; _v 112 - 72 mml.y% = 875 xm,,y=—tf—\/£°—;t‘- = 1,245
i :’; _+ 102 = 462mm x+ - 136 AELZ=—A:— \/%— - 0,194
Ky = 0,5.(1+Bc.(Arery-0,3)+3 7 ) = 0,5.(140,2.(1,25-0,3)+1,25%) = 1,37
k, = 0,5.(1+B.(heeg 0,30 A ) = 0,5.(1+0,2.(0,19-0,3)+0,19) = 0,508
koy =1/ (k,+ VK, - 22yy)) = 1/(137+V(1372-1,25*))= 0,515 alemax1,0 = k, = 0515
ke, =1/ (c+ V0, -2 ) = 1/(0,51+(0,512-0,192))= 1,022 alemax1,0 = k, = 1
Promodul pruzn.  Kmeag= 1-0/(330.Ag) = 1-0,2012/(330.0,003947 ) = 0,85
Pro tah Kmgsi= 1-0/(330.A¢) = 1-0,2012/(330.0,003947 ) = 0,85
Pro ohyb kmog= 1-0/(200.Ag) = 1-0,2012/(200. 0,003947 ) = 0,75
Pro tlak Kpoasi= 1-0/(125.Ag) = 1-0,2012/(125.0,003947 ) = 0,59
Promodul pruzn.  Eogs=  Kumoas Ka fax/ Yma = 0,85.1,25.10000/1 = 10625 MPa
Pro tah figa= Koo si -k frox/ Yma= 0,85.1,25.13/1 = 13,8 MPa
Pro ohyb frfia=  Kmodsi Ka Fur/Tmg= 0,75.1,25 22/1 = 20,6 MPa
Pro tlak fofa= Kunod,5 K -Foox / Yms = 0,59.1,25.20/1 = 148 MPa
Unosnost p¥i poZiru:
Nira= A.figg= 3947.0,0138 = 54,51 kN > Nysg= 0 kN
Neyr= kA f54= 0,515.3947.0,0138 = 28,09 kN >  Nesg= 0 kN
Neori= kA f.g4= 1.3947.0,0138 = 5451 kN >  Nyg= 0 kN
Mypri= W, .fnga= 20,6.0,0162 = 033 KNm > Mg~ 0,1658 kNm
Mpr= W,.fn54= 20,6.0,1031 = 213 KNm > M,y= 0 kNm
Posouzeni:
Tahi_Thsa Mt o M _ 9 T LY 0,50 > 1,00
N,ra M, 4 M, ra 54,51 0,33 2,13
Nisa K Myss  , Mysa  _ 0 %07 0166  _0 _ 035 > 100
Nira M, pra M, pra 54,51 0,33 2,13
Tlak: Nesa  , _Mysa | K Mysa  _ 0 . _0.166 vo7 0 _ 0 > 100
Neyrd My pRa M, 4 ra 28,09 0,33 2,13
Nesa K Mysa  , Mysa _ 0 vo7 0166 0 _ 035 > 100
N, 2rd M, prd M, ra 54,51 0,33 2,13

Vyhovi
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4.2. - STRESNI PODELNY NOSNIK 80/160 NA POZAR

Profil: Tram B= 80 mm H= 160 mm zat€Zovaci §ifka nosniku b= 0,63 m
Teor. rozpéti nosniku 4,58 m By = 1 B.= 1 Lry= 4580 mm lez= 4580 mm
Dfevo jehli¢naté: C22  Hustota [kg/m’] p,= 340 Soud. materidluyyy = 1,3
T#ida vihkosti: 3 Char. pevnost v tahu f,o,= 13 MPa Char. pevnost v tlaku f,, = 20 MPa
Char. pevnost za ohybu f;,, = 22 MPa modul pruZnosti Ey, = 10 000 MPa
Soutinitel K,qq pro jednotlivd zatizeni 1) Stalé (=10 let) 0,5 2) Dlouhodobé (%2-10 let) 0,55
3) Stfedn&dobé (<6 mg&s.) 0,65 4) Kratkodobé (<1 tyden) 0,7 5) OkamZikové (sekundy) 0,9
Pro poZir: Doba poZad. poZér. odolnosti t= Pozarplisobize 3  stran
Rychlost zuhelnaténi B,= 0,8 Soud. zlepSeni kg = 1,25  Soud. materidluyyg= 1
ZatiZzeni:
- Vlastni hmotnost tloustka objem. thap  Normové Ye  Vypoltové
Dievéné nosniky 80x 160 mm 5kN/m® 0,102 kN/m* 1,35 0,137 KN/m®
- Stalé zatiZeni
Plechové krytina 0,68 mm 80 kN/m® 0,054 kN/m®> 1,35 0,073 kKN/m®
Pojistné izolace (lepenka) 4 mm 16 kN/m® 0,064 kKN/m? 1,35 0,086 kN/m’
StFe¥ni prkna 35 mm 5KN/m’ 0,175 kN/m> 135 0,236 kN/m®
Vlastni hmotnost + stilé celkem: 199,68 mm g= 0,39 kN/m’ 1,35 0,53 kN/m’
UZitné rovnomérné: bud’ a) p= 0,56 kKN/m? 1,5 0,84 kN/m?
Uzitné lokdini: nebo b) P= 2,00 kN 1,5 3,00 kN
Celkové zatiZen: 0,95 kN/m*> 144 1,37 kKN/m®
PFi rozteti nosniki 0,63 m gq=g+p 0,60 kN/m' 0,87 kN/m'
g= 0,25 kN/m' 0,34 kN/m'
Ohybovy moment od vy3e uvedeného zatiZeni: Msa.= 2,268 kNm M, 5= 4,3158 kKNm
Jiné vnitini sily: Ngy = 0 & 0 kN M,s3= 0 kNm M,s4= 0 kNm
Sily bez poZiru: Ngy = 0 ¢&i 0 kKN M,ss= 4,316 kNm M, 5= 0 kNm
Komb. souginitel domin. nahod. zatiZ. pro poZir ;= 0,20 Soutinitel stilého zatiZ, pro poZar Yoa= 1,00
Velikost dominantniho uZitného zatizeni Q ;= 1  kN/m' Soudinitel domin. nahodilého zatiZ. You = 1,50
Velikost souttu v¥ech stilych zatizeni G, = 1 kN/m' Soucinitel stdlého zatiZ. standartni Yep = 1.35
Pro &= Qy/G= 1 plati ng=(oat w118/ (ep+ ¥q1-8) = 0,42 potom Egar=ns. Ea
Sily p¥i poZiru: Ngsg= 0 & 0 kN Mgy sq= 1,817 kNm Mg.sa= 0  kNm
V kombinaci je zahruto i nejkrat3i dobu trvajici zatizeni (1-5): 4 = Kritodobé = Kmoa = 0,7
Reakee: AK=BX= q".1,/2 = 0,6.458/2= 138 kN AP=BP= 1098 kN Zati¥eni a)
AKBX=  g“.1/2+P/2  025.458/2+2/2= 1,57 kN AP=BP= 227 kN ZatiZeni b)
Deformace:
1,6.5.¢°.1° 1,6.5.0,25.4,58 14
Oy = T Iylv T T 384,001 .27,3T = 8354 mm
1,25.5.p%.1° 1,25.5.0,35.4,58 14
82 = T, 1, T T 384.001.273 : = %255 mom
1,0 .P*. 1} 1.2.4,58 13
By = 43 . E. Ilyv - 48.0,01. 2;,3 = 1466 mm
bud’ a) O,, = 8,35 +9,25 = 17,61 < Syim= 4580 200 = 22,9 mm
nebo b) 8p = 835+14,66 = 23,01 >! Oyiim= 4580] 200 = 22,9 mm
PFekroteno pouze o 0,5 %, lze ponechat
Priifez. charakteristiky: A= 12 800 mm?
= B.H/12=  80.160°/12 = 27,307 .10°mm* W,= 341 .10’-“mm3
= H.B/12=  160.80° /12 = 68267 .10°mm’ W.= 171 10°mm’
=V i‘; Y 25600 = 462mmi, - Ll;y = 992 Ap,= \/ If;o"o‘; - 1412
. \ 11,; _+ 6400 = Blmmd=—— = 1983 x,el,,=Tz \ 20"0: = 2,823
Ky = 0,5.(1+B¢. (Ao~ 0,3)+>J,e],,) = 0,5.(140,2.(1,41-0,3)+1,41%) = 1,607

k, = 0,5.(14Bc.(Arerz-0,3)+A 1 ) = 0,5.(1+0,2.(2,82-0,3)+2,822) = 4,737
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key=1/(k,+ V@2, -22,)) = 1/(1,61+V(1,612-1,412))= 0421 alemax1,0 = k, = 0421
ko= 1/ (e, + VI, - 32 )) = 1/(4,74+N(4,74*-2,822))= 0,117 alemax 1,0 = k, 0,117
Unosnost bén4, bez t¥inki poZiru:

Nt.Rd= kmod CAL f;,O,k / ™™= 057 . 12800 . 0,013 / 113 = 89,6 kN > Nt,Sd - 0 kN
Neyre= Ky Kmoae A fo3 /= 0,42.0,7.12800 .0,02 /1,3 = 58,01 kN > Nesa= 0 kN
Nesri= Ko kmod- A foox/vm= 0,12.0,7.12800 .0,02 /1,3 = 16,14 kN > Nesa= 0 kN
Mypri=  Kmod- Wy fox/ 1= 0,7.341,3.0,022/1,3 = 404 KNm <! M,g= 4,3158 kNm
M, pre= Kmoa - Wz fnx/m= 0,7.170,7.0,022/1,3 2,02 kNm > M,g= 0 KNm

Posouzeni:

Tah: Nisa M, sa M, sq 0 4,316 0
: + : + 2 = + +0,7 = >
Nora Mypra ™ Mo 89,6 208 % e T W07 1,00
N;sd M, sq M, ¢4 0 4,316 0 o
+ 1 2 Y = +§,7 = >
Nwa ™ Mypra | Mypss 86 ' a0 202~ U7 1,00
Tlak: Ngsq My sd My sd 0 4,316 0
A + 3 + 2 = -+ + 0 = 1 >
Neyrd M, yrd kn M, b rq 58,01 4,04 7 2,02 07 1,00
Nesa M, sq M, sq 0 4,316 0
+ St : = +0,7 = 0, > 1
N ™ Mgz Moana 16,14 TR T %0
Prekroteno pouze o 6,7 %, Ize ponechat
Unosnost pfi poZziru: Hloubka zuhelnatén{ dpw = Bo.t= 0,8.15 = 12 mm
Priifez. charakteristiky p¥i poZiru:
Bs= B-2.dchar= 80-2.12 = 56 mm Ag= 8288 mm? Og= 352 mm
Hg= H-dchar= 160-1.12 = 148 mm Wy5= 204,44 .10°mm’ W.5= 77,3547 10°mm’

La= Bs.Hg/12= 56.148° /12 = 1513 .10°mm*

Ls= H;.Bg'/12= 148.56° /12 = 2,17 .10°mm*

) K2 1 _ L _ __A fox

»=V . Y o = 7mmih-—— - 1m;2my—7f~J?a; = 1,526

) b> 0 _ _ L _ A foox

Y r— N — 5= = l6zmmA——— = 2833 Ay, £ - 403
ky = 0,5.(1+Bc.(Arety=0,3)+A 1)) = 0,5.(1+0,2.(1,53-0,3)+1,53) = 1,787
k, = 0,5.(14+B.-(Arer 0.3+ ) = 0,5.(1+0,2.(4,03-0,3)+4,03)) = 9,006
Koy =1/(k,+ V() - M) = 1/(1,79 +4(1,79%-1,532))= 0,368 alemax 1,0 = Ky = 0,368
ke, =1/ (k+ VK, - Mot ) = 1/(9,01 +V(9,012-4,032))= 0,059 alemax 1,0 = k. = 0,059

Pro amodul pruzn. Kps= 1-0/(330.Ap) = 1-0,352/(330.0,008288) = 0,87
Pro tah kmoas= 1-0/(330.Ag) = 1-0,352/(330.0,008288 ) = 0,87
Pro ohyb kpoai= 1-0/(200.Ag) = 1-0,352/(200.0,008288) = 0,79
Pro tlak Knoai= 1-0/(125 .Ag) = 1-0,352/(125.0,008288 ) = 0,66
fnfa= Krod,si -Kei -fmk/ Yms = 0,87.1,25.10000/1 = 10875 MPa
ft,ﬂ,d = k.l-nod,ﬁ .kﬁ 'ft,O,k / YM,ﬁ = 0,87 1,25 Ad3/1 = 14,1 MPa
fofia= Kmod,si kg fox/ Yms= 0,79 1,25 .22/1 = 21,7 MPa
fofa= Koa,s Ka foox/ Yms= 0,66.1,25.20/1 = 16,5 MPa

Unosnost p¥i poZiru:

Nera= A.figq= 8288.0,0141375 = 1172 kN > Nygg= 0 kN
Neyre= kA f54= 0,368 .8288.0,0141 = 43,13 kN > Nega= 0 kN
Neera= kA fo54= 0,059.8288.0,0141 = 6,869 kN > Nosqa= 0 kN
Mypra= W,.fng5q= 22.0,2044 = 444 kNm > M,g= 1,8172 kNm
Mepr= W,.fo6q4= 22.0,0774 = 1,68 kNm > M,sq= 0 kKNm
Posouzeni:

Tah: Nisq M, o4 M, sq 0 1,817 0
: + S 4 : = +0,7 = 0, > 1
Nird M, bra kn M, pra 117,2 4,44 1,68 0,41 00
N:sq M, 54 M, 54 0 1,817 0
S 4+ : + : = +0 —_— =102 > ,
Nira ko M, R4 M, 4 rd 117,2 7 4,44 1,68 29 1,00
Tlak: Ncsa M, sq M, 54 0 1,817 0
2 + =+ : = + = > 1
Ny rd M, b ra o M, b ra 43,13 4,44 0.7 1,68 041 00
Nesq M, 54 M, sq 0 1,817 0
2 + : + : = + = >
Newwe ™ Mypa T My 6869 ' T4 res = ¥ 1,00

Vyhovi
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5 - KONSTRUKCE PODLAHY
5.1.- PODLAHOVE FOSNY
- Nové podlahové fosny 240 / 40 na poZar

Profil: Fos$na B= 240 mm H= 40 mm zatéZovaci §ifka nosniku b= 0,24 m
Teor. rozpéti nosniku 0,63 m By, = 1 B.= 1 l;y= 630 mm l;.= 630 mm
Dfevo jehli¢naté: C22 Hustota [kg/m3] Pr= 340 Soud. materialuyyy = 1,3
T¥ida vlhkosti: 3 Char. pevnost v tahu fi,= 13 MPa Char. pevnost vtlaku f,,, = 20 MPa
Char. pevnost za ohybu f,,, = 22 MPa modul pruZnosti Eq, = 10 000 MPa
Soutinitel k.4 pro jednotliva zatiZenf 1) Stalé (=10 let) 0,5 2) Dlouhodobé (14-10 let) 0,55
3) Stfednédobé (<6 més.) 0,65 4) Kréitkodobé (<1 tyden) 0,7 5) OkamzZikové (sekundy) 0,9
Pro poZir: Doba pozad. poZir. odolnosti t=| 15 min PoZirplisobize 4  stran
Rychlost zuhelnaténi = 0,67 Souc. zlepSeni ks = 1,25  Soué. materislu ma= 1
VnitFni sily:
Zati¥eni jednoho prknaPX= 2 kN Rozpéti fosny L= 0,63 m potom M, g4 - viz. niZe
Sily bez poZiru: Ny, = 0 éi 0 kN M,sq= 0,378 kNm M,sq= 0 KkNm
Komb. soucinitel domin. nahod. zati%. pro poZar VY11= 0,40 Soutinitel stalého zatiz. pro poZér Yea= 1,00
Velikost dominantniho uZitného zatiZeni Q= 1 kN/m' Souginite] domin. nahodilého zatiz. You= 150
Velikost sou¢tu vech stdlych zatizeni Gy = 1 kN/m' Soudinitel stilého zatiZ. standartni Yoo = 1,35
Pro &= Q,/G= 1 plati  Mg=@oat v11-8)/ Wop+v91.6)= 049 potom Egf4s=Ms-Ea
Sily p¥i po#iru: Nssg= 0 &i 0 kN Mgysa= 0,186 kNm Mg,sa= 0 kNm
V kombinaci je zahrnuto i nejkratsi dobu trvajici zatizeni (1 - 5): 4 = Kritodobé = Kiyoa = 0,7
Priifez. charakteristiky: A= 9600 mm?
L= B.H/12=  240.40°/12= 128 10°mm* W,= 64 .10°mm’
L= H.B/12=  40.240° /12 = 46,08 10°mm® W,= 384 10°mm’
i =V g _ 1?20 = 11,5mmA- 11;, = 546 7‘r=Ly=—};tL‘/-f°;;;% - 0777
PV :’; - 5716200 = 693mm A,= Il“ = 91 A= ’T‘E \]{% = 0,129
k,=0,5( 1+Bc-(7Lre1,y'0,3)+7~2m1,y) = 0,5(1+0,2.(0,78-0,3)+0,78%) = 0,849
k,=0,5( 1+ﬁc.()\.,e|,z-0,3)ri-k2,cl,z) = 0,5.(1+0,2.(0,13-0,3)+0,13%) = 0,491
koy=1/(k,+ VI, - A2yy) = 1/(0,85+V(0,852-0,78))= 0,838 alemax 1,0 = k, = 0838
ez =1/ (k,+ VI, - A2y )) = 1/(049+V(0,492-0,132))= 1,036 alemax1,0 = k, = 1
Deformace: Omax= 0,81 mm < Sim= 630 / 250 = 2,5 mm

Unosnost bén4, bez tinké poZiru:

Nira=  kmoa-A.fiox/ymM=0,7.9600.0,013/1,3 = 672 kN > Nysa= 0 kKN
Neyre= Ky Kmoa A fo01/ Ym= 0,84.0,7.9600.0,02 /1,3 = 86,67 kN >  Nysa= 0 kN
Nc,z,Rd= k, Kipog- A. ﬂ:,O.k /ym= 1.0,7.9600 .0,02/1,3 = 103,4 kN > Nc,Sd = 0 kN
Mypra=  Kmod - Wy . fox/YM= 0,7.64.0,022/1,3 = 0,76 kNm > M;ss= 0,378 kNm
M,bre™  Kmod - W, fux/ym= 0,7.384.0,022/1,3 = 455 KNm > M,g-= 0 kNm
Posouzeni:
Tah: Nisq M, sq4 M, g4 0 0,378 0
’ + — : = + +0,7 = > 1
Nira M, prd n M, bra 67,2 0,76 4,55 0,50 00
N, M M 0 0,378 0
t8d k, ysd ¥.8d _ +07 + - 035 > 1,00
Nira M, bRra M, bR 67,2 0,76 4,55
. N, M M 0 0,378 0
Tlak: 5d " ySd_ v.8d _ + +07 ~ 050 > 1,00
Neyrd My prd M, hra 86,67 0,76 4,55
N M M 0 0,378 0
Sk e 2 - +07 + - 035 > 1,00
Nezra M, prd M, prd 103,4 0,76 4,55



Unosnost p¥i poZiru 15 minut

Hloubka zuhelnat&ni

Polomér zuhelnat&lého rohu r
Podet zuhelnat&lych rohd

ﬁo.tz
10
4

dchar

n

Priifez. charakteristiky p¥i poZdru:

-12-

0,67 .15
mm
ks

Bs= B-2.dchar= 240-2.10,1 = 2199 mm Ag=
H;= H-2.dchar= 40-2.10,1 = 199 mm  W,g=
Ls= Bg.Hg/12= 2199.199° /12 = 0,14 10%mm®
L= Hg.Bi/12= 199.219,9° /12 = 16,64 .10°mm*
b’ 1 L,
. _ = 5,7 mm A, =—
Yy v 12 v 12 by i
b’ 0
i = = = 63,5mm A, =——
L \/ 12 \j 12 i,

ky = 0,5.(1+B,.(Aret 0,322y ) =
k, = 0,5.(1+B (Ao -0,3)+A % ) =
koy=1/(k,+ VO, - A2y)) =
Koz =1/ (gt VK, - M2 )) =

0,5.(1+0,2.(1,56-0,3)+1,56%) =
0,5.(1+0,2.(0,14-0,3)+0,14%) =
1/(1,84 +(1,842-1,562)) =
1/(0,49 +V(0,492-0,142)) =
1-0,4624/(330.0,00429 ) =
1-0,4624/(330.0,00429) =
1-0,4624 /(200 .0,00429 ) =
1-0,4624/(125.0,00429) =

Ag) =
Ag) =
Ag) =
Ag) =

Lok / M=

ft,o,k / TME=

T/ YMa=

kmodsi K -fo0x/ Yms=

Pro modul pruzn.  kmoag= 1-0/(330.
Pro tah kpoas= 1-0/(330.
Pro ohyb Kpoas= 1-0/(200.
Pro tlak Kpoas= 1-0/(125.
Pro modul pruzn.  Egps= Kimod i K
Pro tah fiaa= Kinoas -kg -
Pro ohyb fngid= Kpnod,5i K
. Pro tlak fosa=
Unosnost pFi poziru:
Nera= A.figq= 4290.0,0109
Neyri= kA f,54= 0,354.4290.0,0109
Neore= k. A f54= 1.4290.0,0109
Mypr= Wy.fnga= 12,7.0,014
Mppri= W, . faga= 12,7.0,1513
Posouzeni:
Tah: Ngg N M, sq +k, My,sd
Nird My pra M, pRrd
Nisa K, M, g4 My sa
N:rd M, rd M, brd
Tlaki_Ness . My , , My
NeyRd M, pra Mypra
Nesa k. M, s4 M, sa
Nezrd M, prd M, prd

0
46,71
0
46,71
0
16,52
0
46,71

10,1

4290 mm?
13,97 .10°mm’

1,845
0,494

W.5=

Og

109,7 x,e,,y=—7‘“f—\/
T

A,

99 A =T \j

0,67 .1,25.10000/1 =

0,67.1,25.13/1
0,46.1,25.22/1
0,14.1,25 .20/1

= 46,71 kN >
= 16,52 kN >
= 46,71 kN >
= 0,18 kNm !<!
= 1,91 kNm >
. 0186 +07 0

0,18 1,91

0,186 0

+0,7

0,18 1,91

0,186 0
+ +0,7

0,18 1,91

0,186 0
0,18 1,91

0,354 alemax 1,0 = kg,
1,033 alemax 1,0 = k,

462 mm
151,3 .10°mm’
f
=k - 1561
Eoos
£
—0k = 0,141
E0,05
= 0354
= 1
0,67
0,67
0,46
0,14
8375 MPa
10,9 MPa
12,7 MPa
3,5 MPa
Nesa= 0 kN
Nesa= 0 kN
M,sq= 0,1857 kNm
M, sq4= 0 kNm
= 1,05 > 1,00
=074 > 1,00
= 1,05 > 1,00
= 0,74 > 1,00

Prekroteno pouze o 5,1 %, Ize ponechat
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5.2.-PODLAHOVY PODELNY NOSNIK 120/160 NA POZAR

Profil: Tram B= 120 mm H= 160 mm zat€Zovaci SiFka nosniku b= 0,63 m
Teor. rozpéti nosnfku 34 m By = 1 B.= 1 ley = 3400 mm ly.= 3400 mm
D¥evo jehlitnaté: C22  Hustota [kg/m’] p,= 340 Soud. materidlu yy= 1,3
Ttida vihkosti: 3 Char. pevnost v tahu fio,= 13 MPa Char. pevnost v tlaku f.o, = 20 MPa
Char. pevnost za ohybu f,,, = 22 MPa modul pruZnosti E;,, = 10 000 MPa
Soudinitel k.3 pro jednotliva zatizeni 1) Stalé (=10 let) 0,5 2) Dlouhodobé (¥2-10 let) 0,55
3) Stfedn&dobé (<6 més.) 0,65 4) Kratkodobé (<1 tyden) 0,7 5) Okamzikové (sekundy) 0,9
Pro poZir: Doba poZad. poZar. odolnosti t = Pozarplisobize 3  stran
Rychlost zuhelnaténi B,= 0,8 Soué. zlepSenikg= 1,25  Souf. materidlu M= 1
ZatiZeni:
- Vlastni hmotnost tloustka objem. tiha p Normové Y+ Vypoltové
Drevéné nosniky 120x 160 mm 5kNm’ 0,152 kN/m*> 1,35 0,206 kN/m?
- Stélé zatiZeni
Konstrukce podlahy (fosny) 40 mm 5 kKN/m® 0,200 kN/m® 1,35 0,270 kN/m’
Neobsazeno 0 mm 0 kN/m® 0,000 kN/m* 1,35 0,000 kN/m’
Vlastni hmotnost + stdlé celkem: 200 mm g= 0,35 kKN/m® 1,35 0,48 KN/m’
UZitné rovnomérné: bud’ a) p= 4,00 KkN/m’ 1,5 6,00 kN/m>
UZitné lokilni: nebo b) P= 4,00 kN 1,5 6,00 kN
Celkové zatiZeni: 4,35 kKN/m® 1,49 6,48 kKN/m’
P¥i rozteti nosniki 0,63 m q=g+p 2,74 kN/m' 4,08 kN/m’
g= 0,22 kN/m' 0,30 kN/m’
Ohybovy moment od vy¥e uvedeného zatiZeni: Myssa= 5,895 kNm M,s4p= 5,5331 kNm
Jiné vnitini sfly: Ng, = 0 & 0 kN M,gq4= 0 KNm M, 4= 0 kNm
Sily bez poZiru: Ng, = 0 ¢i 0 kN Mysa= 5,895 KNm M,5q= 0 kNm
Komb. soutinitel domin. nahod. zatiZ. pro poZir y;;= 0,20 Soutinitel stalého zatiZ. pro poZar Yoa= 1,00
Velikost dominantniho uZitného zatizeni Q;= 1  kN/m' Soutinitel domin. nahodilého zatiZ. Yo = 1,50
Velikost sou¢tu viech stalych zatizeni G, = 1  kN/m' Sou¢initel stilého zatiZ. standartni Yas = 1,35
Pro &= Qu/Gy= 1 plati Mg=(Yaat W1,1-8) / (Yoo + Yo &) = 0,42 potom Egae=Msa- Eq
Sily pti poZiru: Nssa= 0 &i 0 kN Msysa= 2,482 kKNm Ms.5¢= 0 kNm
V kombinaci je zahrnuto i nejkrat3i dobu trvajici zatizeni (1 - 5): 4 = Kratodobé = Kioa = 0,7
Reakce: AK=BX=  ¢*. 1,/2 = 2,74.34/2 = 4,66 kN AP=BP°= 6,94 KN ZatiZeni a)
AF=BX= gc. ,/2+P/2 0,22.34/2+4/2= 238 kN AP=BP= 3,51 kN ZatiZeni b)
Deformace: .
1,6.5.g%. 1,6.5.0,22.3,4 14
o~ 384 .li:g.lylv T T 384.001.41 : = 1309 mm
1,25.5.p%.1* 1,25.5.2,52.34 14
02 = TR Iylv - 384 .0,01 . 41 T = 1338 mm
1,0.P* .1} 1.4.3413
By = 43 E.ly - 480,01 .Iu = %96 om
bud’ a) 8, = 151+1338 = 1489 < 8ysim= 3400 ' 200 = 17 mm
nebo b) O&p = 1,51+8 = 9,51 < Sytim= 3400| 200 = 17 mm
Vyhovi
Priifez. charakteristiky: A= 19200 mm?
L= B.H/12=  120.160° /12 = 4096 .10°mm® Wy=" 512 10°mm’
L= H.B/12=  160.120° /12 = 23,04 .10°mm® W.= 384 10°mm’
2
= V—— - 2 - 462mm, =% = 76 Ay =—§:/— v %‘% = 1,048
i }’; B - 346mmA,- 11" = 981 A= );z % = 1397
k, = 0,5.(1+Bc. ey 0,310 2y ) = 0,5.(140,2.(1,05-0,3}+1,05) = 1,124

k, = 0,5.(1+Bc.(Arer ~0,3)+A "y ) = 0,5.(1+0,2.(1,4-0,3)+1,4%) = 1,586
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Koy =1/(k,+ VI, - 22y = 1/(L12+V(1,122- 1,05 )) = 0,654 alemax1,0 = k,, 0,654
ke, =1/ (k,+ VK, - 22 )) = 1/(1,59+N(1,59°-1,42))= 0428 alemax1,0 = k, = 0428
Unosnost b¥#n4, bez utinkd poZdru:

Nira=  Kmoa-A.fox/mm= 0,7.19200.0,013/1,3 = 1344 kN > Nysa= 0 kN
Neyra= Ky Kmoa- A fo5 /7= 0,65.0,7.19200.0,02 /1,3 = 1352 kN >  Neu= 0 kN
Nc,z,Rd= kz 'kmod' A, fc,O,k / M= 0,43 0,7 .19200 0,02 /1,3 = 88,52 kN > Nc,Sd = 0 kN
M,pri= Kmod - Wy . fox/v= 0,7.512.0,022/1,3 = 6,07 kNm > M,g= 58952 kNm
Mz,b,Rd= kmod . Wz . fm,k / Y™ = 0,7 .384 ., 0,022/ 1,3 4,55 kNm > Mz,Sd b 0 kNm

Posouzeni:

Tah: Nigg M, sq M, sq 0 5,895 0
- + —+ : = + +0 = >
Nira M, b ra kn M, ra 134,4 6,07 7 4,55 0,97 1,00
Nt Sd My Sd My Sd 0 5,895 0
: + : + : = +0,7 + = 0, > s
Now " Maga | Ma a4 "% 6o R 100
Tlak: Ncsq M, s4 M, sq 0 5,895 0
J + = + : = + +0 = >
Neyra M, prd o M, ra 135,2 6,07 d 4,55 097 1,00
N, sq M, 54 M, g4 0 5,805 0
: + : + : = +0,7 + = >
Ne 2z K M, bR M, pra 88,52 ’ 6,07 4,55 0,68 1,00
Vyhovi
Unosnost pfipoZiru 15 minut: Hloubka zuhelnaténf dg, = Bo.t= 0,8.15 = 12 mm
Priifez. charakteristiky pFi poZaru:
Bg= B-2.dchar= 120-2.12= 96 mm Ag= 14208 mm? Og= 392 mm
Hi= H-dchar= 160-1.12= 148 mm W,5= 350,46 .10°mm’ W= 227,328 .10°mm’

Ls= Bg.Hg'/12= 96.148° /12 = 2503 10°nm*

Ls= Ha.B5/12= 148,96 /12 = 1091 .10°mm?*

. b’ 1 = L = My ﬂ =

i =V t— N — QT mmly e = 796 hyy = \ EA - 133

. b2 0 _ _ LZ _ _L fc,O,k _

e V—5— - —2— - 277mm3, P = 1227 h,- £ - 146

Ky = 0,5.(1+Be.(Rrety-0,3) A%y ) = 0,5.(1+0,2.(1,13-0,3)+1,13%) = 1,225

k, = 0,5.(1+Be.(Arey 20,307 1) = 0,5.(1+0,2.(1,75-0,3)+1,759) = 2,17

koy =1/ (k,+ V@, - 22yy)) = 1/(1,22+V(1,222- 1,132))= 0,591 alemax1,0 => k, = 0,591

ke, =1/ (k+ VK, - A2p)) = 1/@17+V(2,172-1,75% )= 0,289 alemax1,0 = k,, = 0,289

Proamodul pruzn. Kpogs= 1-0/(330.Ap = 1-0,392/(330.0,014208 ) = 0,92
Pro tah Kmoasi= 1-0/(330.Ag) = 1-0,392/(330.0,014208 ) = 0,92
Pro ohyb Kmoag= 1-0/(200.Ag) = 1-0,392/(200.0,014208 ) = 0,86
Pro tlak Kpoas= 1-0/(125.Ap = 1-0,392/(125.0,014208 ) = 0,78
fofia=  Kmods -Ka fox/Yma= 0,92.1,25.10000/1 = 11500 MPa
fia=  Kmoas ke fiox/ Yma= 0,92.1,25.13/1 = 150 MPa
fofida=  Kmods Ka fox/ Yvs = 0,86.1,25.22/1 = 23,7 MPa
fc,ﬂ,d = kmnd,ﬂ kﬁ 'f;,O,k / M= 0,78 1,25 20/1 = 19,5 MPa

Unosnost p¥i poZiru:

Nirg= A.fi5q= 14208.0,01495 = 2124 kN > Nyg= 0 kN
Neyre= kA f54= 0,591.14208.0,015 = 1256 kN >  Nyg= 0 kKN
Nre= kA fgq= 0,289.14208.0,015 = 61,44 kN >  Nega= 0 kKN
Mypr= W, .fo54= 24.0,3505 = 829 kNm > Mg = 24822 kNm
Mypp= W,.fnsa= 24.0,2273 = 538 KNm > My= 0 kNm

Posouzeni:

Tah: Nigsa M, s M, sq 0 2,482 0
’ + =+ . = +0 = >
Nerd M, 5 rd kn M, R 212,4 8,29 7 5,38 0,30 1,00
Nisa M, g4 M, sq 0 2,482 0
y 2 d = +0,7 —_—= > 1,0
Nirq ke M, rd M, rd 2124 8,29 5,38 0.21 00
Tlak: Ngsq M, sa M, 54 0 2,482 0
: + 2+ : = +0,7 —— = 0, >
Neyrd M, ra K M, ,ra 125,6 8,29 5,38 0,30 1,00
Nc Sd My Sd My Sd O 2,482 0
Sy sy M o +0 = > 0
Nora Myora | Mymea 614 7 g9 sas A 10

Vyhovi
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6. - SCHODISTOVE RAMENO
6.1. - SCHODISTOVE STUPNE
- Nové schodist’ové stupné 280 / 50 na poZar

Profil: FosSna B= 280 mm H= 50 mm zatéZovaci §ifka nosniku b= 0,28 m
Teor. rozpéti nosniku 11 m B, = 1 B.= 1 lry= 1100 mm lyz= 1100 mm
D¥evo jehli¢naté: C22 Hustota [kg/m’] pr= 340 Soud. materidlu yy= 1,3
T#ida vlhkosti: 3 Char. pevnost v tahu f,, = 13 MPa Char. pevnost vtlaku o, = 20 MPa
Char. pevnost za ohybu f,,, = 22 MPa modul pruznosti Ey;, = 10 000 MPa
Soutinitel k,,,4 pro jednotliva zatizeni 1) Stalé (210 let) 0,5 2) Dlouhodobé (%4-10 let) 0,55
3) Stfednédobé (<6 més.) 0,65 4) Kratkodobé (<1 tyden) 0,7 5) Okamzikové (sekundy) 0,9
Pro pozir: Doba poZad. pozér. odolnosti t= 15 min PoZir plsobize 4  stran
Rychlost zuhelnaténi p= 0,67 Sout. zlepSeni k= 1,25  Soué. materislu wms= 1

Vhnitini sily:

Zati¥eni jednoho stupn P*= 2 kN Rozpétistupné L= 1,1 m potom M, 4 - viz. niZe

Sily bez poZiru: Ny, = 0 &i 0 kN M,;sq= 0,825 kNm M,ss= 0 KkNm
Komb. soutinitel domin. nahod. zatiZ. pro poZar VY11= 0,40 Souéinitel stdlého zatiz. pro poZar Yaa= 1,00
Velikost dominantniho uZitného zatizeni Q= 1 kN/m' Souginitel domin. nahodilého zatiz. You= 1,50
Velikost sou€tu viech stilych zatizeni G, = 1  kN/m' Souéinitel stalého zati¥. standartni Yas= 1,35
Pro &= Q;/G= 1 plati  Mg=(eatv11-8)/ (Yo +Y01-E)= 049 potom Egq¢=M5-Eq
Sily pfi poZzdru: Nssa= 0 &i 0 kN Mgysqa= 0,405 kNm Mg.sa= 0 kNm

V kombinaci je zahrnuto i nejkrat3i dobu trvajici zatiZeni (1 - 5): 4 = Kritodobé = Kmoa = 0,7
Priifez. charakteristiky: A= 14 000 mm?

L= B.H/12=  280.50° /12 = 29167 .10°mm’ W,= 117 10°mm’

L= H.B/12= 50.280° /12 = 91467 10%mm® W.= 653 .10°mm’

. h? 2500 _ L _ M ] ook :

i,= \/ 2 = \/ B 14,4 mm A, L 76,2 Ay = - \/ Evos = 1,085
b’ 78400 L, A fo0x

i = = = 80,8 A,=——— = 13,6 Ayy,=—2= —— = 0,194

L=V 12 v 12 mm I e v Eogs
k, = 0,5.(1+Bc.(?\.,e.,y-0,3)+k2,el,y) = 0,5.(1+0,2.(1,08-0,3)+1,08%) = 1,167
k,= 0,5.(l+[3c.(7»m1,z—0,3)+k2,el,z) = 0,5.(1+0,2.(0,19-0,3)+0,19%) = 0,508
koy=1/(k,+ V02, - 22y)) = T/ (LIT+V(L172- 1,08 )= 0,626 alemax1,0 = k, = 0,626
Koz =1/ (k+ VI, - A2y)) = 1/(051+V(0,512-0,19:))= 1,023 alemax10 = k,, = 1
Deformace: Omax= 1,90 mm < Sim= 1100 / 250 = 44 mm
Unosnost b&n4, bez G¢inki poZiru:

Nira=  Kmoa-A.fiox/ym= 0,7.14000.0,013/1,3 = 98 kN > Niysq= 0 KN
Neyrd™ Ky Knog- A fooi/Ym= 0,63 .0,7.14000.0,02 /1,3 = 9441 kN > Nygg= 0 kN
Nezri™ k; Kpoa- A f0x/Ym= 1.0,7.14000 .0,02 /1,3 = 150,8 kN > N;sq= 0 kN
Mypre=  Kmod- Wy . fn /M= 0,7.116,7.0,022/1,3 = 1,383 kNm > M,g= 0,825 kNm
M.pre™ Kmod- W, fx/yM= 0,7.653,3.0,022/13 = 7,74 kNm > M,q= 0 KNm
Posouzeni:

Tah: Nisq M, sa M, sq4 0 0,825 0
+ =+ : = + +0,7 = >
Nird M, bra K M, , rd 98 1,38 7,74 0,60 1,00
N M M 0 0,825 0
1S4y ySd ysd +0,7 + =042 > 1,00
Nird M, bra M, ,ra 98 1,38 7,74
Tlak: Ncsq M, sq M, sq 0 0,825 0
2 + 2 + 2 = + +0,7 = >
Ny rd M, b ra Kn M, pra 94,41 1,38 7,74 0,60 1,00
N.sq M, 54 M, 54 0 0,825 0
= + : * : = +0,7 + = >
NezRd K M, yra M, brd 150,8 1,38 7,74 0,42 1,00

Vyhovi



Unosnost p¥i poZiru 15 minut
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Hloubka zuhelnat&ni Doar Bo-t=067.15 = 10,1 mm
Polomé&r zuhelnatéléhorohu r = 10 mm
Pocet zuhelnatélych roht n = 4 ks
Priifez. charakteristiky pFi poZiru:
B;= B-2.dchar= 280-2.10,1 = 259,9 mm Ags= 7685 mm? O5= 562 mm
Hi= H-2 .dchar= 50-2.101= 299 mm  Wys= 37,777 .10°mm’ Woa= 3258 .10°mm°
Ls= Bg.Hg'/12= 2599.299° /12 = 0,56 .10mm*
Ls= Hg.Bg/12= 299.2599° /12 = 4234 10°mm®
2
iy=\/ ?2 _ 112 = 8,6mm7»y=i—L: = 1274 x,el,y=—};L\/£°;—z = 1,814
| L N =2 - s0mmA—— - 47 xm,z=ﬁ—\/ kox  _ 9200
z 12 12 i, ’ s Eoo5
ky = 0,5.(1+Be(Arery0,3)+A ) = 0,5.(1+0,2.(1,81-0,3)+1,819) = 2,297
k, = 0,5.(14+B..(heey-0,3) A2 ) = 0,5.(1+0,2.(0,21-0,3)+0,212) = 0,513
koy=1/(,+ V0, - 22y)) = 1/(2,3+(2,32-1,812)) = 0,27 alemax10 = k,, = 0327
koo =17+ V0, - A7) = 1/(0,51+4(0,512-0,212))= 1,019 alemax10 = k, = 1
Promodul pruzn.  Kmeas= 1-0/(330.Ag) = 1-0,5624 /(330 . 0,007685 ) = 0,78
Pro tah Kmoag= 1-0/(330.Ap) = 1-0,5624/(330.0,007685) = 0,78
Pro ohyb Kmogs= 1-07/(200.Ag) = 1-0,5624 /(200 . 0,007685 ) = 0,63
Pro tlak kmoas= 1-0/(125.Ap) = 1-0,5624 /(125 .0,007685) = 0,41
Pro modul pruZn, Eoos = Konod 5 K fng / Yma= 0,78 .1,25.10000/1 = 9750 MPa
Pro tah fiia=  Kmoas K -fiox/ Tmg = 0,78.1,25.13/1 = 12,7 MPa
Pro ohyb fo5a=  Kmods Ke fni/ Tvg= 0,63.1,25.22/1 = 173 MPa
) Pro tlak fofa= Kinoa 6 ke feox/ Yms= 041.1,25.20/1 = 10,3 MPa
Unosnost pFi poZiru:
Nega= A.figa= 7685.0,0127 = 9741 kN > Nyg= 0 kN
Neyri= kA f,g4= 027.7685.0,0127 = 26,28 kN > Nyga= 0 kN
Nori~ k;.A f.q4= 1.7685.0,0127 = 9741 kN >  Nesa= 0 kKN
Mypr= W,.fn50= 17,3.0,0378 = 0,65 kNm > M,g= 04053 kNm
M,pr= W,.fa54= 17,3.0,3258 = 565 KNm > M,g= 0 kNm
Posouzeni:
Tah: Ness , _Mysa | K M, 54 0 , 0405 e 0 _ 0z > 100
N;rg M, ra Y 97,41 0,65 5,65
Nesa k, Mysa , Mysa 0 +0,7 0405 o _ 043 > 1,00
Nira M, 5 rd M, pra 97,41 0,65 5,65
Tlak: Ness , My k. Mysa  _ 0 L0405 507 0 _ 062 > 100
Neyra M, pra M, pra 26,28 0,65 5,65
Nesa K M, 54 Mysa  _ 0 ’ 0,405 0o _ 043 > 100
Nezrd My ra My, rd 97,41 0,65 5,65

Vyhovi



6.2. - SCHODNICE 100/240 NA POZAR

Profil: Tram B= 100 mm H= 240 mm zat&Zovaci §iFka nosniku b =

Pidor. délkanosniku 3,55 m PfevySeni: 2,34 m Délka L= 4,25 m ¢=

Teor. rozpéti nosniku 4,25 m B,= 1 B,= 1 loy= 4252 mm L=
Trida

Dfevo jehli¢naté: C22  Hustota [kg/m’] pc= 340 Sou¢. materialu vy, =

Ttida vihkosti: 3 Char. pevnost v tahu fo,= 13 MPa Char. pevnost v tlaku f, , =

Char. pevnost za ohybu f,,, = 22 MPa
1) Stalé (=10 let) 0,5
4) Kratkodobé (<1 tyden) 0,7

Soulinitel k.4 pro jednotliva zatiZeni
3) Stfednédobé (<6 m&s.) 0,65

0,55 m
334 °

4252 mm

1.3
20 MPa

modul pruZnosti E,, = 10 000 MPa

2) Dlouhodobé (¥4-10 let) 0,55
5) OkamZikové (sekundy) 0,9

Pro poZir: Doba pozad. poZar. odolnosti t=| 15 min PoZir plisobize 4  stran
Rychlost zuhelnaténi B,= 0,8 Sout. zlepSeniks;= 1,25  Soué. materislu wa= 1
ZatiZeni:
- Vlastni hmotnost tloustka objem. tiha p Normové Y+ Vypoltové
Dtevéné nosniky 100x 240 mm 5kKN/m® 0218 KN/m* 1,35 0,295 KN/m?
- Stalé zatiZeni
Schodi¥tové stupng a= 316 280 50 mm 5N’ 0,222 kN/m®> 1,35 0,299 kN/m’
Zébradli 30 mm 5 KN/m® 0,273 kN/m®> 1,35 0,368 KN/m®
Vlastni hmotnost + stilé celkem: 320 mm g= 071 kNm* 135 0,96 kN/m?
P¥i zaté%ovaci Sifce 0,55 m g= 0,39 kN/m' 0,53 kN/m'
- UZitné zatiZeni
a) UZitné rovnomémé (osoby) - pidorysny priimét: P= 400 kNm*> 150 6,00 kN/m’
a) UZitné rovnomé&rné (osoby) - na délku nosniku: p= 1,84 kN/m' 1,50 2,76 kN/m'
b) UZitné lokalni:
Pfipadny vlivem spolupiis. nosnikdi  100% Peex= 4,0 kKN Pra=  40kN 1,00 4,0 kN
- Celkové zatiZeni
Kolmo na nosnik Stalé zatiZeni: 8= 033kNm’ 135 0,44 kiN/m?
Uzitné a): p.= 1,53 KN/m' 1,50 2,30 KN/m'
Utitné b): Po= 334 KkN 1,00 3,34 kN
Rovnob&zné s nosnikem Stalé zatiZeni: gi= 022KN/m*> 1,35 0,29 kN/m®
Utitné a): m= 1,01 kN/m' 1,50 1,52 kN/m'
Uzitné b): P,= 2,20 kKN 1,00 2,20 kN
Vnitini sily:
a) Ng=@ +pD).L = (0,29+1,52).4,25 = 7,69 kN
a) Mysa= (8°+p).17°/8 (0,44 +23).4,252/8 = 6,20 kNm
b) Ng=g’L+P0 = 0,29.425+22 = 3,44 kN
b) Mysa=g"L?/8+PPL/4 = 044.425/8+334.425/4 = 3,55 kNm
Rozhodujici vnitEni sfly: Nga= 7,69 kKN M,sa= 6,20 KNm
Jiné vnitini sily: Ngy = 0 ¢ 0 kN My = 0 KNm M, g = 0 kKNm
Sily bez poZiru: Ny, = 0 & 7,69 kN Mysi= 6,20 kKNm M, 54 = 0 kNm
Komb. soutinite] domin. nahod. zatiZ. pro poZar y1,1= 0,40 Soucinitel stilého zatiZ. pro poZar Yea= 1,00
Velikost dominantniho uZitného zatiZeni Qui= 2  KN/m' Soutinitel domin. nahodilého zatiZ. Yo.= 1,50
Velikost sou¢tu viech stalych zatizeni Gy = 1  kN/m' Souéinitel stalého zatf. standartni Yop= 1,35
Pro. £=Qu/G= 2 plati ng=(yeat W1,;.8)/ (Yoo + Yo -E) = 0,41 potom Efg:=7s. Eq
Sily pFi poZaru: Nggy= 0 ¢ 3,1801 kN Mg, sa= 2,564 kNm Mf,ca= 0 kNm
V kombinaci je zahmuto i nejkratsi dobu trvajici zatiZeni (1 - 5): 4 = Kratodobé = Kpoa = 0,7
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6,98 kN
3,12 kN

= 0,874

= 2,097

= 0,779

= 0,206
0 kN
7,6852 kN
7,6852 kN

6,1966 kNm

0 kNm

> 1,00

> 1,00

> 1,00

> 1,00

Priifez. charakteristiky: A= 24000 mm?

L= B.H/12= 100.240° /12 = 1152 .10%mm® Wy= 960 .10°mm’
L= H.B'/12=  240.100° /12 = 20 .10%mm* W,= 400 .10°mm’

Reakce:

Zatizenia) AM=BX= ¢~.1/2 = (0,39+1,84).425/2 = 474 KN  AP=RP-
Zatizenib) A*=BX= g“.1/2+P/2 039.425/2+4/2= 2,83 KN  AP=RBP-
Deformace:

1,6.5.g5.1° 1,6.5.0,33.4,25 14
8 —_ L y = - 1,934
! 384 .E I, 384.0,01.115,2 o
1,25.5.p%.1°* 1,25.5.1,53.4,25 14
8,5 = H = = 7,082
2 384 .E.1, 384.0,01.115.2 =
1,0.P% .13 1.3,34.4,2513
8y3= L = f = 4,642 mm
" 48 .E.ly 48.0,01.115.2
bud’ a) 8o = 1,93 + 7,08 = 9,02 < Oyim= 4252|200 = 21,3 mm
nebo b) dp = 1,93 + 4,64 = 6,58 < Syuim= 4252 200 = 21,3 mm
Vyhovi
Vzpér
o =\ 57600 L Ay feox
i, = = 69,3 mm A, =— - 61,4 = 0,
ly 12 12 4 iy Hrty T ‘\/ Eoos
b’ 10000 A foox

o _ = 289mm A, = = 1473 Ap,= ——

L 12 v 12 i, ™ x Eqos
Ky = 0,5.(1+B.(Rrety0,3)+A7y,) = 0,5.(1+0,2.(0,87-0,3)+0,87%) = 0,939
k, = 0,5.(1+Bc. (Mg -0,3)+A %) = 0,5.(1+0,2.(2,1-0,3)+2,1%) = 2,878
Koy =1/ (ky+ V&, - 22)) = 1/(0,94+V(0,942-0,872))= 0,779 alemax 1,0 = k,
ko= 1/ (k,+ VO, - 220)) = 1/(2,88+V(2,882-2,12))= 0,206 alemax1,0 = k.,
Unosnost b&Zn4, bez a&inké poZiru:

Nira=  Kumoa-A.fiop/yu= 0,7.24000.0,013/1,3 = 168 kN > Ng=
Noyre= Ky Knoa- A fo/ym= 0,78 .0,7 24000 .0,02 /1,3 = 201,4 kN >  Neg=
Neori= K, Koae A f00 /v = 0,21.0,7 .24000.0,02 /1,3 = 533 kN > Neg=
My,b,Rd= kmod . Wy . fm,k / Ym= 0,7.960. 0,022/ 1,3 = 11,37 kNm > My,Sd =
Mpri™  Kmoa - Wy fax /7= 0,7.400.0,022/1,3 = 474 KNm > M,y=
Posouzeni:

Tah: Nt,Sd " My,Sd + k,m My,Sd - 0 + 6,197 " 0’7 0 — 0’54
N,rd M, 5 ra M,k 168 11,37 4,74
Nesa K M, 5 Mysa 0 ’ 6,197 0 _ 0.38
Nig M, prd M, bR 168 11,37 4,74

Tlak: Nc,Sd " My,Sd + km My,Sd _ 7,685 6,197 , 0 = 0,58
Ny ra M, pra M, 1k 201,4 11,37 4,74
Nosa K Mysa , Mysa _ 7,685 ’ 6,197 0 _ 0.53
N,.ra M, ra M, ra 53,3 11,37 4,74

Vyhovi
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Unosnost pti poZdru 15 minut  Hloubka zuhelnaténi  daar = PBp.t= 0,8.15 = 12 mm
PriiFez. charakteristiky p¥i poZiru:

Bg= B-2.dchar=10-2.12 = 76 mm Asi= 16416 mm? Oy= 584 mm

Hp= H-2.dchar=10-2.12 = 216 mm  Wys= 590,98 .10°mm’ W= 207,936 .10°mm’
Lis= Bg . Hg'/12=  76.216° /12 = 63,83 .10°mm"

Ls= Hg.Bg/12= 216.76° /12 = 7,90 .10%mm*

o —E =N _4 24 mmiy, =t = g8y dy,m—roalE _ gy

y 12 12 1, T Eo05

P ;’; _+ 102 = 21,9mm A,-= f”‘ = 19338 x,,.,z=%\/£°;—‘:: = 2,759
Ky = 0,5.(1+B.(Arey-0,3)+3 ) = 0,5.(1+0,2.(0,97-0,3)+0,972) = 1,038
k, = 0,5.(1+Bc.(hrey 0,3 )1+A % ) = 0,5.(1+0,2.(2,76-0,3)+2,76) = 4,551
key =17k, + V@, - 220,)) = 1/(1,04+V(1,042-0972))= 0,711 alemax10 = k, = 0,711
koo =1/ (e + VO, - A2y) = 1/(4,55+V(4,552-2,76?))= 0,122 alemax1,0 = k, = 0,122
Pro amodul pruzn. Kmeas= 1-07/(330.Ag) = 1-0,584/(330.0,016416) = 0,89
Pro tah Kmas= 1-0/(330.Ap = 1-0,584/(330.0,016416) = 0,89
Pro ohyb Kmoas= 1-0/(200.Ap) = 1-0,584/(200.0,016416) = 0,82
Pro tlak kpoasi= 1-0/(125.Ap) = 1-0,584/(125.0,016416) = 0,72
f05d=  Kuoas Kg foi/ Yars = 0,89.1,25.10000/1 = 11125 Mpa
fia=  Kmoas Ko -fiox/ Yma= 0,89.1,25.13/1 = 14,5 MpPa
foria=  Kmods Ka fnx/ Yva = 0,82.1,25.22/1 = 22,6 MPa
fora=  Kmoas Ka foop/ Yaa= 0,72.1,25.20/1 = 18,0 MPa
Unosnost p¥i poZiru:
Niga= A.fgq= 16416.0,0144625 = 2374 kN > Nygg= 0 kN
Neyri= Ky A f54= 0,711.16416.0,0145 = 168,8 kN >  Ngg= 3,1801 kN
Neor= kA figg= 0,122.16416.0,0145 = 29,06 kN >  Ngg= 3,1801 kN
Mypr= Wy.fug4= 23.0,591 = 1333 kNm > M,g= 2,5641 kNm
Mppi= W, .foaa= 23.0,2079 = 469 kNm > M,y= 0 kKNm
Posouzeni:

Tah:_Nsa , _Mysa . Mysa 0 L 564 07 0o _ 019 > 100
Nirg M, 1 rd M, R 237,4 13,33 4,69
T, M 0 g, 2864 0 013 > 1,00
Nirq M, R4 M, ra 237,4 13,33 4,69

Thak: _Ness , _Myss K Mysa _ 318 2,564 +07 _0 021 > 100
Neyrd M, 3ra M, ra 168,8 13,33 4,69
Nosa K Mysa . Mg _ 318 +07 2564 . _ 0 _ 024 > 100
Ne,rd M,z M, rd 29,06 13,33 4,69

Vyhovi
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CiSLA PROFILU
Zakladni data
Typ konstrukce Ram XYZ
Poet uzlli : 67
Potet pruti : 133
Potet maker 1D: 51
Podet linif : 4]
Potet 2D maker: 0
Potet prifezi : 7
Potet stavi : 6
Potet material(: 2
Material
Jméno Jméno
5236 RoztaZnost 0.012 mm/m.K
Pevnost v tahu 360.000 MPa jehlicnate-S1
Mez kluzu 235.000 MPa Modul E 10000.00 MPa
Modul E 210000.00 MPa Poissondv soug. 0.00
Poissonlv sou&. 0.30 Objemova hmotnost ~ 500.000 kg/m"3
Objemové hmotnost ~ 7850.000 kg/m*3 RoztaZnost 0 mmim.K
Vypis materidlu
Skupina prutd :
1/133
&is. Jméno jakost jednotkova hmotnost délka vaha
kg/m m kg
1 OBD (180,240)  jehlicnate-S1 21.60 43.80 946.05
2 OBD (120,180)  jehlicnate-S1 10.80 29.60 319.66
3 OBD (180,180)  jehlicnate-S1 1620 62.40 1010.88
4 OBD (100,240)  jehlicnate-S1 12.00 16.64 199.73
5 0OBD (120,160)  jehlicnate-S1 9.60 19.41 186.34
6 OBD (80,160) jehlicnate-S1 6.40 29.91 191.42
7 R25 §235 3.85 118.77 457.42
Licencovéno: Ing. Radek Pfeifer Str: 2
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Colkovd hmotnost konstrukce : 3311.50 kg
Néat&rové plocha : 145.34 m"2

Uzly

uzel X Y z uzel X Y z uzel X Y z
m m m m m m m m m
1 0000 0.000 0.000 24 0.000 9.730 7.800 47 1880 10.090 7.800
2 0,000 4580 0.000 25 2520 0.000 7.800 48 0.630 4.580 7.800
3 0.000 7.980 0.000 26 2520 4580 7.800 48  1.260 4580 7.800
4  0.000 9.730 0.000 27 2520 7980 7.800 50 1.890 4580 7.800
5 2520 0.000 0.000 28 2100 10.130 7.800 51 0.630 7.980 7.800
6 2520 4580 0.000 29 2520 1.080 2.200 52 1.260 7.980 7.800
7 2520 7.980  0.000 30 0.000 1080 2.200 53 1.890 7.980 7.800
8 2100 10.130 0.000 31 0.160 4580 4,500 54 0.630 4580 4.500
9 0.000 0.000 2200 32 0.160 1.080 2200 55 1.260 4580 4.500
10  0.000 4580 2.200 33  1.160 4580 4500 56  1.890 4.580 4,500
11 2520 0.000 2.200 34 1.160 1.080 2.200 57 0.630 7.980 4500
12 2520 4.580 2200 35 1.360 1.080 2200 58 1.260 7.980 4.500
13 0.000 0.000 4.500 36 1.360 4580 0.000 59  1.890 7.980 4.500
14 0.000 4580 4.500 37 2360 1.080 2.200 60 0.630 0.000 2.200
16 0.000 7.980 4.500 38 2360 4580 0.000 81 1.260 0.000 2.200
16  0.000 9.730 4500 39 0630 0.000 7.800 62 1.890 0.000 2.200
17 2520 0.000 4500 40 1.260 0.000 7.800 63 0.630 1.080 2200
18 2520 4580 4.500 41 1.890 0.000 7.800 64  1.260 1.080 2200
19 2520 7.980 4500 42  0.830 9.850 4.500 65  1.890 1080 2.200
20 2100 10.130 4,500 43  1.260 9970  4.500 86  2.520 2290 2.200
21 0.000 0.000 7.800 44 1.890 10.080 4.500 87 0.000 2290 2.200

22 0.000 4580 7.800 45 0.630 9.850 7.800

23 0.000 7.980 7.800 48  1.260 8.970 7.800

Pruty
makro prut uzel1 uzel2 délka Rx prifez Jjakost
m deg

1 1 9 30 1.080 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

2 30 67 1.210 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

3 67 10 2.290 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

2 4 11 29 1.080 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

5 29 66 1.210 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

6 66 12 2290 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

3 7 9 60 0.630 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

8 60 61 0.630 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

9 61 62 0.630 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

10 62 1" 0.630 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

4 11 30 32 0.160 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

12 32 63 0.470 0.00 1-08D (180,240) jehlicnate-S1

13 63 34 0.530 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

14 34 64 0.100 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

15 64 35 0.100 0.00 1-0BD(180,240) jehlicnate-S1

16 35 65 0.530 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

17 65 37 0.470 0.00 1-OBD (180,240)  jehlicnate-S1

18 37 29 0.160 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

5 19 13 14 4.580 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

20 14 15 3.400 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

21 15 16 1.750 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

6 22 17 18 4.580 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

23 18 19 3.400 0.00 1-0BD (180,240}  jehlicnate-S1

24 19 20 2,191 0.00 1-0BD(180,240)  |ehlicnate-S1

7 25 13 17 2.520 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

8 26 14 31 0.160 0.00 1-O0BD (180,240) jehlicnate-S1

27 31 54 0470 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

28 54 33 0.530 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

29 a3 55 0.100 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

30 55 56 0.630 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1

31 56 18 0.630 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

9 32 15 57 0.630 0.00 1-O0BD (180,240)  jehlicnate-S1

33 57 58 0.830 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

34 58 59 0.830 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

35 59 19 0.630 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

10 36 16 42 0.641 0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1

37 42 43 0.641 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1
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makro  prut  uzel1 uzel2  déka Rx prufez jakost
m deg
38 43 44 0.641 0.00 1-0BD (180,240) jehlicnate-S1
39 44 20 0214  0.00 1-0BD (180,240)  jehlicnate-S1
11 40 21 22 4580 0.00 2-0BD(120,180) jehlicnate-S1
41 22 23 3400 0.00 2-0BD(120,180) jehlicnate-S1
42 23 24 1.750  0.00 2-0BD (120,180) jehlicnate-S1
12 43 25 26 4580 0.00 2-0BD (120,180) jehlicnate-S1
44 26 27 3400 0.00 2-0BD(120,180) jehlicnate-S1
45 27 28 2191 0.00 2-0BD (120,180)  jehlicnate-S1
13 46 21 39 0630 0.00 2-0BD (120,180) jehlicnate-S1
47 39 40 0.630 0.00 2-0BD (120,180) jehlicnate-S1
48 40 41 0630 0.00 2-0BD(120,180) Jehlicnate-S1
48 41 25 0630 0.00 2-0BD(120,180) jehlicnate-S1
14 50 22 48 0630 000 2-0BD(120,180) jehlicnate-S1
51 48 49 0.630 0.00 2-0BD (120,180) jehlicnate-S1
52 49 50 0630 0.00 2-0BD(120,180) jehlicnate-S1
53 50 26 0630 0.00 2-0BD (120,180) jehlicnate-S1
15 54 23 51 0.630 0.00 2-08D (120,180) jehlicnate-S1
55 51 52 0630 0.00 2-0BD (120,180) jehlicnate-S1
56 52 53 0.630 0.00 2-0BD (120,180)  jehlicnate-S1
57 63 27 0630 0.00 2-0BD(120,180) jehlicnate-S1
16 58 24 45 0.641 0.00 2-0BD(120,180)  jehlicnate-S1
59 45 46 0.641 0.00 2-0BD(120,180) jehlicnate-S1
60 48 47 0.641 0.00 2-0BD (120,180) jehlicnate-S1
61 47 28 0.214  0.00 2-0BD (120,180) jehlicnate-S1
17 62 1 9 2200 0.00 3-0BD (180,180) jehlicnate-S1
63 9 13 2300 0.0 3-0BD(180,180) jehlicnate-S1
64 13 21 3300 0.00 3-0BD (180,180) jehlicnate-S1
18 65 5 11 2200 0.00 3-0BD(180,180)  jehlicnate-S1
66 11 17 2300 0.00 3-0BD (180,180) jehlicnats-S1
67 17 25 3300 0.0 3-0BD(180,180) jehlicnate-S1
19 68 2 10 2200 0.00 3-0BD (180,180) jehlicnate-S1
69 10 14 2300 0.00 3-0BD (180,180) jehlicnate-§1
70 14 22 3.300 0.00 3-0BD (180,180) jehlicnate-S1
20 71 6 12 2200 0.00 3-0BD (180,180) jehlicnate-S1
72 12 18 2300 0.00 3-0BD (180,180) jehlicnate-S1
73 18 26 3.300 0.00 3-0BD(180,180)  jehlicnate-S1
21 74 3 15 4500 0.00 3-0BD(180,180) jehlicnate-S1
75 15 23 3.300 0.0 3-0BD (180,180)  jehlicnate-S1
22 76 7 19 4500 0.00 3-0BD(180,180) jehlicnate-S1
77 19 27 3.300 0.00 3-0BD(180,180) jehlicnate-S1
23 78 4 16 4500 0.00 3-0BD(180,180) jehlicnate-S1
79 16 24 3300 0.00 3-0BD (180,180) jehlicnate-S1
24 80 8 20 4500 1000 3-0BD(180,180) jehlicnate-S1
81 20 28 3300 10.00 3-0BD(180,180) jehlicnate-S1
25 82 36 35 4.134  0.00 4-0BD (100,240)  jehlicnate-S1
26 83 38 37 4134 0.00 4-0BD (100,240) jehlicnate-S1
27 84 34 33 4188  0.00 4 -0BD (100,240)  jehlicnate-S1
28 85 32 k| 4.188  0.00 4-0BD (100,240)  jehlicnate-S1
29 88 54 57 3400 0.00 5-0BD (120,160) jehlicnate-S1
87 57 42 1.870  0.00 5-0BD (120,160)  jehlicnate-S1
30 a8 55 58 3400 0.00 5-0BD (120,160) jehlicnate-S1
89 58 43 1980 0.00 5-0BD (120,160) jehlicnate-S1
k| 90 56 59 3400 0.00 5-0BD (120,160) jehlicnate-S1
1 59 44 2110 0.00 65-0BD(120,160)  jehlicnate-S1
32 92 39 43 4580 0.00 6 - OBD (80,160) jehlicnate-S1
93 48 51 3400 0.00 6 - OBD (80,160) jehlicnate-S1
84 51 45 1870 0.00 6 - OBD (80,160) jehlicnate-S1
33 95 40 49 4580 0.00 6 - OBD (80,160) jehlicnate-S1
96 49 52 3400 0.00 6 - OBD (80,160) jehlicnate-S1
97 52 46 1990 0.00 6 - OBD (80,160) jehlicnate-S1
34 98 41 50 4580 0.00 6 - OBD (80,160} jehlicnate-S1
99 50 53 3.400 0.00 6 - OBD (80,160) jehlicnate-S1
100 53 47 2110  0.00 6 - OBD (80,160) jehlicnate-S1
35 101 60 83 1.080  0.00 5-0BD(120,160) Jehlicnate-S1
36 102 61 64 1.080 0.00 6§-0BD(120,160) jehlicnate-S1
37 103 62 65 1.080 0.00 5-0BD (120,160)  jehlicnate-S1
38 104 1 61 2535 0.00 7-R25 5235
105 61 17 2623 0.00 7-R25 5235
106 17 21 4152  0.00 7-R25 5235
39 107 5 61 2535  0.00 7-R25 §235
108 61 13 2623 0.00 7-R25 5235
109 13 25 4152  0.00 7-R25 §235
\_40 110 5 66 3.176  0.00 7-R25 S$235
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makro  prut  uzef1 uzel2  délka Rx prifez jakost
m deg
111 66 18 3248 000 7-R25 5235
112 18 25 5645 000 7-R25 $235
41 113 [ 66 3176 000 7-R25 5235
114 66 17 3246 000 7-R26 $235
115 17 26 5645 000 7-R25 $235
42 116 1 67 3176 000 7-R25 §235
"7 67 14 3246 000 7-R25 §235
118 14 21 5645 000 7-R25 §235
43 119 2 67 3176 000 7-R25 §235
120 67 13 3246 000 7-R25 $235
121 13 22 5645 000 7-R25 §235
44 122 4 20 4982 000 7-R25 §235
123 20 24 3832 000 7-R25 5235
45 124 8 16 4982 000 7-R25 $235
125 16 28 3932 000 7-R25 §235
46 126 3 16 4828 000 7-R25 5235
127 16 23 373 000 7-R25 §235
47 128 4 15 4828 000 7-R25 §235
129 15 24 373 000 7-R25 §235
48 130 18 15 4232 000 7-R25 §235
49 131 14 19 4232 000 7-R25 5235
50 132 26 23 4232 000 7-R25 5235
51 133 22 27 4232 000 7-R25 $235
Podpory
podpora  uzel typ Velikost podpora  uzsl typ Vellkost podpora  uzel typ Velikost
m m m
1 1 XYz 0.20 5 5 XYz 0.20 36 z 0.20
2 2 74 0.20 6 6 XYz 0.20 38 z 0.20
3 3 XYz 0.20 7 7 XYz 0.20
4 4 XYz 0.20 8 8  Xvz 0.20
Zatézovaci stavy
Stav Jméno sout. Popis
1 VLASTNi HMOTNOST 135  Viasini vaha, Smér-Z
2 STALE 135  Stalé - Zatizeni
3 SNiH 150  Nahodilé - snih
4 UZITNE 150  Nahodilé - u¥iiné
5 STABILIZACNI PRICNE 150  Nahodilé - Vitr Vybsr.
8 STABILIZACNI PODELNE ~ 1.50  Nahodilé - Vitr Vyb&r.
Zaté2ovaci stav &is. 3 - uzlova zatiZeni
uzel Fx Fy Fz Mx My Mz
kN kN kN kNm kNm kNm
Zatézovaci stav &is. 4 - uzlova zatizeni
uzel Fx Fy Fz Mx My Mz
KN kN kN kNm kNm kNm
Kombinace
Kombi Norma Stav soud. Kombi Noma Stav soud.
1. CSN - tinosnost 1 VLASTNI HMOTNOST 1.00 2 STALE 1.00
nedefinovano
2 STALE 1.00 3 SNiH 1.00
35NIH 1.00 4UZITNE 1.00
4 UZITNE 1.00 5 STABILIZACNI PRICNE 1.00
5 STABILIZAGNI PRICNE 1.00 6 STABILIZACNi PODELNE ~ 1.00
8 STABILIZACNi PODELNE ~ 1.00 3. CSN - tnosnost 1 VLASTN| HMOTNOST 0.67
hlavni zatiZzeni
2. &SN - poufitelnost 1 VLASTNI HMOTNOST 1.00 2 STALE 0.67
nedefinovano
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Kombi Noma Stav soud. Kombi Norma Stav sout.
5 STABILIZACNI PRICNE 1.00 6 STABILIZACNI PODELNE 1.00
ZAkladnl pravidia pro generovani kombinaci na unosnost.
1 : 1.35'281 / 1.35"ZS2
2 : 1,35*2581 [ 1.35*ZS2 / 1.50"ZS3
3 : 1.35°Z81 / 1.35"282 / 1.50°ZS54
4 : 1.35'Z81 / 1.35"ZS2 / 1.50"ZS5 / 1.50*ZS6
5 : 1.35'Z81 / 1.35"ZS2 / 1.35°ZS3 / 1.35°ZS4 / 1.35°ZS5 / 1.35'ZS6
6 : 0.90°ZS1 / 0.90°ZS2
7 : 0.90*ZS1 / 0.90*2S2 / 1.50*ZSS5 / 1.50ZS6
Zékladni pravidla pro generovani kombinaci na pouZitelnost.
1 :1.00"ZS1 / 1.00°Z2S2
2 : 1.00°ZS1 / 1.00°ZS2 / 1.00*ZS3
3 : 1.00°Z81 / 1.00°Z82 / 1.00°ZS4
4 : 1.00°2S1 / 1.00*ZS2 / 1.00*ZS5 / 1.00*ZS6
5 : 1.00°ZS1 / 1.00°ZS2 / 0.90*ZS3 / 0.90*ZS4 / 0.80*ZS5 | 0.90°ZS6
Vypls nebezpe&nych kombinaci na Gnosnost
1/ 6 : +0.80°ZS1+0.80°Z252
2/ 1 : +1.35'Z281+1.35'Z82
3/ 7 : +0.90°251+0.90*ZS2+1.50*285
4/ 7 : +0.90'Z51+0.90°ZS2+1.50"ZS6
5/ 2 : +1.35'Z81+1.35°Z82+1.50"ZS3
6/ 3 : +1.35°Z81+1.35"2S2+1.50°ZS4
71 4 +1.35°Z81+1.35*252+1.50"ZS5
8/ 4 : +1.35'251+1.35°252+1.50°2S6
9/ 5 : +1,35'Z81+1.35"252+1.35°ZS53+1.35°ZS4
10/ 5 : +1.36'Z51+1.35'252+1.35*Z53+1.35'Z85
11/ 5 : +1.35"Z81+1.35°252+1.35"°Z54+1.35"ZS5
12/ 5 : +1.35"Z51+1.35°Z52+1.35"2S3+1.36"ZS6
13/ 5 : +1.35"ZS1+1.35"252+1.35'ZS4+1.35°ZS6
14/ 5 : +1.35°Z281+1.35"ZS2+1.35"Z283+1.35"Z84+1.35*ZS6
15/ 5 : +1.35"ZS1+1.36*Z252+1.35*283+1.35'Z84+1.35"ZSB
Vypls nebezpednych kombinaci na pouZitelnost
1 : +1.00°ZS1+1.00*ZS2
2I 2 ; +1.00°Z51+1.00°Z252+1.00*ZS3
3/ 3 : +1.00°ZS1+1.00"Z52+1.00*ZS4
4/ 4 : +1.00°Z51+1.00°Z52+1.00*ZS5
5/ 4 : +1.00°ZS1+1.00°2S2+1.00*ZS6
6/ 5 : +1.00°ZS1+1.00°Z82+0.90*ZS3+0.90*Z54
7/ 65 : +1.00°2S1+1.00"ZS2+0.80*ZS3+0.90*255
8/ 5 : +1.002S1+1.00°252+0.90*ZS4+0.90*ZS5
9/ 5 : +1.00*Z51+1.00*Z252+0.90*253+0.90*ZS6
10/ 5 : +1.00°251+1.00°ZS2+0.90*Z54+0.90"ZS6
11/ & : +1.00°ZS1+1.00°Z252+0.0*Z283+0.30*254+0.80*2S5
12/ § : +1.00°Z$1+1.00°Z282+0.90*Z83+0.90*ZS4+0.90*2S6
Protokol o vypoctu.
Lineami vypodet
Pocet 2D prvki 0
Poget 1D prvku 133
Potet uzll sité 67
Potet rovnic 402
ZatéZovaci stavy 25 1 VLASTNI HMOTNOST
ZS 2 STALE
2S 3 SNIH
ZS 4 UZITNE
ZS 5 STABILIZACNI PRICNE
ZS 6 STABILIZACNI PODELNE
Spusténi vypoitu 11.02.2016 08:30
Konec vypoéitu 11.02.2016 08:30
Suma zatizeni a reakci.
X Y Z X Y z
zat. stav 1 zatiZeni 0.0 00 -331 zat. stav 4  zatiZeni 0.0 00 -26.0
reakce v uzlech 0.0 0.0 3341 reakce v uzlech 00 00 96.0
reakce na liniich 0.0 0.0 0.0 reakce na liniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 00 00 00 kontakt 1D 00 00 00
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
zat. stav 2  zatiZeni 0.0 0.0 -159 zat.stav 5  zatiZeni 9.8 0.0 0.0
reakcs v uzlech 0.0 0.0 15.9 reakce v uzlech 9.8 0.0 0.0
reakce na liniich 0.0 0.0 0.0 reakce na liniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
zat.stav 3  zati¥eni 0.0 00 -14.1 zat.stav 6  zatiZeni 0.0 9.9 0.0
reakce v uzlach 0.0 0.0 14.1 reakce v uzlech 00 -99 0.0
reakee na liniich 0.0 0.0 00 reakce na liniich 0.0 0.0 0.0
kontakt 1D 0.0 0.0 0.0 kontakt 1D 0.0 0.0 0.0
kontakt 2D 0.0 0.0 0.0 kontakt 2D 0.0 0.0 0.0
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Deformace "UY" na makru(ech). PouZ. kombi : 1/12

Vnit¥ni sily.
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VnitEni sily.
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Projekt : ROCHLOV ' 11. tnora 2011
Popis : HASICSKA ZBRONICE ~50 —
Autor : DREVENE SCHODISTE

Reakce v podporich - hodnoty v uzlech.
Lineami staticky - nebezpeZné nebo viechny kombinace
Skupina uzlt :1/67

Skupina zatéZovacich stavi :1/6

podpora  uzel stav [k?wﬁ IKTH [kRNﬁ podpora  uzel stav [k% [kwi [kl:‘z]
1 1 1 0.47 0.72 5.11 6 6 1 0.01 073 5.04
2 0.22 0.39 2.20 2 002 -040 264

3 0.15 0.24 1.83 3 000 -0.19 2.79

4 1.50 2.59 11.84 4 012 276 13.10

5 181 -249 -1.58 5 0.10 262 -7.91

[} 034 213 -5.03 6 000 -238 5.98

2 2 1 001 -0.69 513 7 7 1 0.00 -0.00 3.38
2 001 -0.36 3.01 2 0.00 -0.00 1.82

3 000 017 258 3 0.00 0.00 1.93

4 010 -2.26 15.61 4 000 -0.00 13.78

5 010 -255 864 5 000 0.00 -0.01

6 0.00 -200 5.03 6 0.00 -0.00 -0.00

3 3 1 0.00 0.18 3.20 8 8 1 019 0.04 2.60
2 0.00 0.08 1.3 2 007 001 0.79

3 0.00 0.05 1.22 3 007 001 0.83

4 0.00 0.62 10.66 4 051 0.0 6.06

5 -0.00 -0.08 -1.92 5 2.86 055 -18.75

6 000 -0.50 -3.29 6 009 -0.02 0.01

4 4 1 018 -0.18 3.19 9 36 1 0.00 0.00 0.25
2 007 -008 0.98 2 0.00 0.00 0.56

3 008 -0.12 1.23 3 0.00 0.00 0.00

4 045 -0.59 6.65 4 0.00 0.00 3.85

5 283 -0.39 18.68 5 0.00 0.00 -0.00

6 009 -046 3.29 [¢] 0.00 0.00 -0.00

5 5 1 -0.48 072 4.96 10 38 1 0.00 0.00 0.25
2 -0.22 0.39 2.03 2 0.00 Q.00 0.56

3 -0.15 0.21 164 3 0.00 0.00 0.00

4 -1.42 250 10.58 4 0.00 000 3.85

5 2.00 234 0.85 5 0.00 0.00 0.00

6 034 -238 <5.98 6 0.00 0.00 0.00

Reakce v podporich - hodnoty v uzlech. Lok&lni extrém
Lineami staticky - nebezpe&né nebo viechny kombinace

Skupina uzld :1/67

Skupina kombinaci na pouZilelnost :1/12

Podbormwael b B pn te ol e Pocbors el lomil N bl pN ol e e
1 1 1 389 | 141 1819 000 000  0.00 3 [ 210 ] 361 1756 o000 000 000
035 | 102 [ 228 | 000 o000 o000 11 030 | 565 | 1875 | 000 000 000
219 | 370 | 1945 000 000 000 5 034127 | 101 | 000 000 000
4 260 | 138 | 573 000 000 000 6 ] 4 007 | 148 | 023 ] 000 o000 000
217 365 | 1961 | 000 000  0.00 3 | 014 ]-389 2077 000 000 000
2 2 1 020 [ 553 | 3220 | 000 000 000 12 013 | -593 | 2736 | 000 000 000
1 002 | 105 | Bta | 000 000 000 7 7 6 000 000 | 1934 | 000 000 000
3 3 3 000 | 088 | 1517 000 000 000 4 000 -000| 520 000 000 000
5 000 | 023 | 122 | 000 000 000 8 8 261 | 050 | 1336 | 000 000 000
6 000 086 | 1520 | 000 000  0.00 12 | 086 | 016 | 959 | 000 000 0.0
Pl 4 11 327 | 123 | 2807 | 000 000 000 9 3% 3 000 000 | 486 | 000 000 000
1 025 | -025 | 447 | 000 000 000 4 000 000 | 081 | 000 000 000
12 081 | 1130 | 1422 000 000 0.0 10 38 3 000 000 | 466 | 000 000 0.0
5 5 4 [ 131 345 784 o000 000 o000 1 000 000 081 | 000 000 000
— e o
/') ZATTDE NI PR) POZFEL
3.0
1 2
2.07 ’ l ‘
1,07 , I ;
0.0 — [ | 1 l_'_l_l_l_u_
1.07 ‘
2.0
3-07
4.01
-4.2 Vnitin{ sfly na prutu(ech). Unos. kombi : 115 - ZTUZIDLA
VN WO mAH AN ©ON & OO ® O Mmoo S TTTW @
SN Mmoo e e R [ ¢ . . . . . . B . . s " W © w
cnm and BAR SRL JUun o ~NR 33 B 2SS g odnd

il |

Prut :1020506102080911011 11211314 115116417 118 11920121 122123124 125126127128129130131132 133

Licencovano: Ing. Radek Pfeifer Str: 11



Projekt : ROCHLOV 11. Gnora 2016

Popis : HASICSKA ZBROJNICE - 3
Autor : DREVENE SCHODISTE - POZAR -

Vnitfni sily.

brané pruty : 40/61
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Vnit#ni sily.
Vybrané pruty : 1/39
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7.3. - POSOUZENI UNOSNOSTI PRUTU NOSNEHO SKELETU
- STRESNI NOSNIKY 120/180 NA POZAR

Profil: Tram B= 120 mm H= 180 mm zat&Zovaci §ifka nosniku b= 0,63 m
Teor. rozpéti nosnfku 4,58 m By, = 1 B,= 1 lyy= 4580 mm le;= 4580 mm
Dievo jehli¢naté: C22  Hustota [kg/m*] py = 340 Soud. materidluyy = 1,3
Tiida vlhkosti: 3 Char. pevnost v tahu fig,= 13 MPa Char. pevnost v tlaku f,,= 20 MPa
Char. pevnost za ohybu f,, = 22 MPa modul pruznosti Ey,, = 10 000 MPa
Soudinitel ky,q pro jednotlivd zatizeni 1) Stalé (=10 let) 0,5 2) Dlouhodobé (¥:-10 let) 0,55
3) Stfednédobé (<6 més.) 0,65 4) Kréitkodobé (<1 tyden) 0,7 5) Okamzikové (sekundy) 0,9
Pro poZir: Doba poZad. poZir. odolnosti t= PoZirpisobize 3  stran
Rychlost zuhelnaténi B,= 0,8 Sou¢. zlepSeni ks = 1,25  Soul. materidluyyg= 1

Sily bez poZiru: Ng, = 3,7 & 4,9 kN M,sq= 4,5 kNm M, s54= 1,1 kKNm
Sily pFi poziru: Ngsa= 0,7 &i 1,3 kN Msysa= 1,7 kNm Mg.sa= 03 kNm
V kombinaci je zahrnuto i nejkrat3i dobu trvajici zatiZeni (1 - 5): 4 = Kritodobé¢ = Kpoa = 0,7
PriFez. charakteristiky: A= 21600 mm?

L= B.H/12=  120.180° /12 = 5832 10°mm* W,= 648 10°mm’
L= H.B/12=  180.120° /12 = 2592 .10°mm® W.= 432 10°mm’
2 f,
i - \/ 112 _ 3214200 - 52,0 mm A, = Il;y = 88,1 Ay =—}’"I’L \/ I;oOo: = 1,255
2

P E— 222 - 346mm .- Il‘ = 1322 A, ?: \ % = 1,882
k, = 0,5.(1+Bc.(7\.,e,,y-0,3)+)»2,e1,y) = 0,5.(1+0,2.(1,25-0,3+1,25) = 1,383
k, = 0,5.(14+B.(Ape 0,3+ 1 ) = 0,5.(1+0,2.(1,88-0,3)+1,88%) = 2,429
koy =1/ (k,+ V(K - M) = 1/(1,38+(1,382-1252))= 0,509 alemax1,0 = k,, = 0,509
k,=1/(k,+ VI, - A ) = 1/(243+V(2,432-1,882))= 0,252 alemax 1,0 = K., = 0,252
Unosnost b&n4, bez uinki poZiru:

Nira=  Kmoa-A.fox/ymv= 0,7.21600.0,013/1,3 = 151,2 kN > Nisqa= 3,7 kN
Neyra= Ky Kmoa- A- Lo/ ym= 0,51.0,7 21600 .0,02 /1,3 = 118,5 kN > Nesa= 49 kN
Nezr= Xz Kmoa- A- foox/Tm= 0,25.0,7.21600.0,02 /1,3 = 58,66 kN > Nesa= 4,9 kN
M,pr=  Kmod- Wy fmi/ym= 0,7.648.0,022/1,3 = 768 kNm > Myg= 45KkNm
Mz.b,Rd= kmod W, fm,k / w= 0,7.432.0,022/ 1,3 = 5,12 kNm > Mz,Sd = 1,1 kNm
Posouzeni:

Tah: Nesa | Mysa | Kk, Mysa _ 37, _45 07 L1 076 > 1,00
N;rg M, b M,z 1512 7,68 5,12
N;sd M, s M, 54 B 37 4,5 L1
New | Myma | Mgm . 512 % e t sz %5 > 100
Tlak: Nesq M, 4 Mysa 4,9 4,5 LI
Neyra | Myoma * ko Mora | 1185 768 O 51z 018 > 100
N;sq M, g4 Sd 4,9 4,5 1,1
Nows ™ Moppy I\L;::b.l!d T 3866 Y e t sz W1 > LW
Vyhovi

Unosnost p¥i poZiru 15 minut: Hloubka zuhelnaténi  d,,, = Bo-t= 0,8.15 = 12 mm
Priifez. charakteristiky p¥i poziru:

Bs= B-2.dchar= 120-2.12= 96 mm Ag= 16 128 mm? Ogf= 432 mm

Hg= H-dchar= 180-1.12= 168 mm W,5= 451,58 .10°mm’ W= 258,048 .10°mm’
Ls= Bg.Hg/12=  96.168° /12 37,93 .10°mm*

Ls= Hg.Bg'/12= 168.96* /12 = 1239 10°mm*
2 REF! f
iy=\/ ?2 _v #12' = 485mmA,= Il‘y = 944 Ay ——tv o/ B = 134
y T )
, b2 #PE®! _ L _ _ N foox  _
1,=\/ T _+ 2 - 27mmi,— = 1653 hgp=— \]—Em = 2,353
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0,5.(1+0,2.(1,34-0,3)+1,34%) =

= o 1+ c* }\. '0’3)+}\" 1, )=
Ky = 0,5.(1+Be-(Arey o 0,5.(1+0,2.(2,35-0,3)+2,35%) =

kz = Oas-(1+Bc'0"|el,z'0r3)+;"‘rel,z) =

1,508
3,473

= 0,456
.y = 12-1,34?))= 0456 alemax1,0 = ki, s
=1/(k,+ VK", - Monry)) = 1/(1,51+(1,5 . S o
t:’y= } /S::+ \lék‘y-x‘m;y)) = 1/(AT+V(3473-2352))= 0,166 alemax1,0 = k, !
’ZP modul pruzn. Kpeas= 1-0/(330.Ap) = 1-0,432/(330.0,016128) = 0,92
roaP tah ' Kogg= 1-0/(330.Ag) = 1-0,432/(330.0,016128) = 0,92
Pro hvb K °d’f= 1-0/(200 .Ag) = 1-0,432/(200.0,016128 ) = 0,87
mflal{ kmdﬁl = 1-0/(125 Ag = 1-0,432/(125.0,016128) = 0,79
e fana™  Kmoqs Ka fmx/ Yus = 0,92.1,25.10000/1 = 115(())0 Mga
mﬁ 5 .. . B _
= = 13/1 = 150 MPa
fisa=  Kmoas K -fiox/YMs 0,92.1,25 /1o 229 MPa
fn6d=  Kmodsi K fux/YMs= 0,87.1,25 .2 - iy i
fefia=  Kmoasi K -Toox/Tms= 0,79.1,25.20/1 = )

] st pE¥i poZdru: N = 0.7 kN
Ilj\;mio ';x.l;tﬁﬁ 16128 . 0,01495 = 241,1 kN Z Nt’::= 1:3 N
N kA fga= 0456 . 16128 .0,015 - uo RN > No= 131N
Newe K A fgg= 0,166.16128.0,015 - AN > M e
MCAZ‘ = W.. fm,ﬁ,d = 24, 0,4516 = 10980 kNm = My’ - 0,3 KNm
My'b'Rd— W,.f ga= 24.0258 = 6,17 kNm =84

zbRd z * “m,hi,

Posouzeni: 17 03

M 0,7 ) 07 ——=1019 > 1,00
Tah: Nisqg My sq y;Sd + +0, ,
N:Rd * My b ra " M, ra 2411 110’780 3;7
Nesa Mysa y Msa 07 +0,7 —= — = 0,16 > 1,00
N, * K M, rd M, ra 241,1 10,80 3,317
Rd AR 0.,
. N, M, 4 Mysa 13 LT 00 03 o0 > 100
Tlak ¢,8d ¥8_ 4k 617
Nws T Myerg M, s xa 110 10,80 61
v.Rd b, b, )
I\;:Sd Mysa . Mysa _ 13 +0,7 L7, 7= 619 > 1,00
N S vy M, ra 40,01 10,80 6,
¢,z,Rd Y, Vyhovi
- PODLAHOVE (PODESTOVE) NOSNIKY 180/240 NA POZAR
Profil: Trim B= 180 mm H= 240 mm
Teor. rozpé&ti nosniku 458 m B, = 1 B.= 1 ley= 4580 mm lr,= 4580 mm
Di'evo jehli¢naté: C22 Hustota [kg/m’] p, = 340 Sout. materidluyy = 1,3
THda vlhkosti: 3 Char. pevnost v tahu fiox= 13 MPa Char. pevnost v tlaku fox= 20 MPa

Char. pevnost za ohybu frx= 22 MPa
Soutinitel K4 pro jednotlivi zatfZzeni
3) Stfedn&dobé (<6 més.) 0,65

Pro poiir: Doba pozad. poZér. odolnosti t=

1) Stalé (210 let) 0.5
4) Krétkodobé (<1 tyden) 0,7

modul pruZnosti Eom= 10000 MPa

2) Dlouhodobé (4-10 let) 0,55
5) Okamzikové (sekundy) 0,9

Pozirpiisobize 4  stran
Rychlost zuhelnaténi Bo= 08 Soug. zlepSeni ks= 1,25  Soué. materislu ™M= 1

Sily bez poZdru: Ny, = 4 ¢i 8,7 kN M,sa= 13,8 kNm M,ss= 2 KkNm
Sily pFi poZziru: Ngsg= 1,3 G 29 KN Msysa= 43 kNm Mg.sa= 0,6 kNm
V kombinaci je zahrnuto nejkrat3i dobu trvajici zati¥eni 1-5): 4 = Kritodobé = Kpoa = 0,7
Prifez. charakteristiky: A= 43200 mm?

L= B.H/12= " 180 2405 /12 = 207,36 .10°mm* Wy= 1728 10°nm’

L= H.B/12= 240 .180° /12 = 116,64 10°mm* W, = 1296 10°mm?

h? 57600 ok
iy:\/T = \/ T = 69,3 mm A, = Il-: = 66,1 A.ml,),:—%— \/#'05 = 0,941
) b2 32400 _ _ L _ __ A, feok
i,= \/ 5 = \/ iF 52,0mm A, T 88,1 Ay, - \/ B 1,255

k,=0,5.( 14B..(Arer ,y-0,3)+7f,e| = 0,5.( 1+O,2.(0,94-0,3)+0,942) = 1,007

ky = 0,5.(14B.(Arey-0,3)1 0% ) = 0,5.(140,2.(1,25-0,3)+1,25%) =

1,383
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Koy =1/ (ky+ V(&) - M) = 1/7(1,01+4(1,012-0,942))= 0,733 alemax 1,0 = k, 0,733
kez =1/ (y+ VI, - X21)) = 1/(1,38+V(1,382-1,252))= 0,509 alemax1,0 = k,, = 0,509
Unosnost b&ini, bez tfinkid poZiru:

Nirg=  Kmoa-A-fox/vm= 0,7.43200.0,013/1,3 = 3024 kN > Nisa= 4 kN
Neyre= Ky Kmoa- A fox/vm= 0,73 .0,7 43200 .0,02 /1,3 = 3408 kN > Nesa= 8,7 kN
Nezri= Kz Kmoa A foox/Tm= 0,51.0,7 .43200.0,02 /1,3 = 236,9 kN > Nysa= 8,7 kN
M,pri= Kmod- Wy fnx/ym= 0,7.1728.0,022/1,3 = 20,47 kNm > M;ss= 13,8 kNm
Mz.b,Rd= kmod W, fm,k / w= 0,7.1296.0,022/ 1,3 15,35 kNm > Mr,Sd = 2 kNm
Posouzeni:

Tah: Nisq M, s M, s 4 13,8
— b 4 — + : + +0,7 ——= 0, >
Nird M, ,ra Kn M, rd 302,4 20,47 15,35 0,78 1,00
Nisq M, g4 M, 54 4 13,8 2
_— - + > = +0,7 ——— —_—= >
N;ra ke M, ,rd M, ra 302,4 20,47 15,35 0,62 1,00
- N M M 8,7 13,8 2
Tlak: c,Sd + y,Sd + v,5d _ + + ,7 — 0,79 > 1’00
Neyrd M, prd M, b ra 340,8 20,47 15,35
N, M M 8,7 13,8 2
,Sd + y,Sd y.5d = + 0,7 —_— 0’64 > 1,00
Ne2rd M, bra M, vrd 236,9 20,47 15,35
Vyhovi

Unosnost pfi poZiru 15 minut: Hloubka zuhelnaténi  dy, = By.t= 0,8.15 = 12 mm
Priifez. charakteristiky p¥i poZzdru:

Bg= B-2.dchar= 180-2.12= 15 mm Ag= 33696 mm? O = 744 mm
Hg= H-2.dchar= 240-2.12= 216 mm W,5= 1213,1 .10°mm’ W.5= 876,096 .10°’mm’

L= Bs.Hg/12=
L= Hg.Bg'/12=

156.216° /12 =
216.156° /12 =

131,01 .10°mm*
68,34 .10°mm*

_ h? 46656 _ _ L _
ly=\/ 12 =\/ 12 62,4 mm A, y
_ b’ 24336 _ _L _
lz=\/ 2 = T 45,0mm A, -

k,= 0,5.(1+ﬁc.(}.ml,y-0,3)+k‘ml,y) =
kz = 0’5~(1+ﬁc'(lrel,z'0’3)+}“rel,z) =
key=1/(k,+ (K’ - Mory)) =
ez =1/ (k,+ V(K2 - A,)) =

Pro a modul pruZn,
Pro tah
Pro ohyb
Pro tlak

Unosnost p¥i poZiru:

0,5.(1+40,2.(1,05-0,3)+1,05%) =
0,5.(1+0,2.(1,45-0,3)+1,45%) =
1/(1,12+( 1,122 -
1/(1,66+N( 1,667 -

1,052)) =
1,45%)) =

- fc,O,k

3.5 Ay Lﬂ \/—Eo’os
A fe0x

101,7 Ay, = Sy

1,121

1,663

0,655 alemax1,0 = kg
0,403 alemax 1,0 = Kk,
1-0,744/(330.0,033696 ) =
1-0,744/(330.0,033696) =
1-0,744/(200.0,033696 ) =
1-0,744/(125.0,033696) =

kpoasi= 1-0/(330.Ag) =
kmoasi= 1-0/(330.A5) =
Kpnoas= 1-0/(200.A5) =
knoas= 1-0/(125.Ag) =
frnfia= Knoa i ki fnk / M =
fifa=  Kmods ki -foox/Tme=
fnfid= Knodsi K -fnic/ ™A=
fosa= Kimod,si K oo/ ™A=

0,93 .1,25 .10000 /

1=

0,93.1,25.13/1 =
0,89.1,25.22/1 =

0,82.1,25.20/1

Nirg= A.fizq= 33696.0,0151125 = 509,2 kN >
Noyri= ky-A-faq4= 0,655.33696.0,0151 = 333,7 kN s
Ne.re= kA fLga= 0,403 .33696.0,0151 = 205,3 kN =
Mypre= Wy .fnaa= 24.1,2131 = 29,69 kNm >
M,pre= W fnga= 24.0,8761 = 2144 kNm >
Posouzeni:

Tah: Nisa . Mysg | k. M, 54 13 43 L, 06
Nird M, ra M, yra 509,2 29,69 721,44
Nisd ‘K, M, 54 N M, g4 = 1,3 +07 43 0,6
Nira M, ,rd M, ra 509,2 ’ 29,69 21,44

Tlak: Ncsq + M, s + k, M, 54 = 2,9 + 43 +0.7 0.6
Neyrd My pra M, ra 3337 29,69 21,44
N.sd ‘K, M, sq4 M, 54 _ 2,9 L 07 43 0,6
Ne2rd M, b ra M, bra 205,3 ’ 29,69 21,44

Vyhovi

0,93
0,93
0,89
0,82
11625
15,1
24,5
20,5

Nisa=
N-c,Sd =
Nesa=
My sa=
Mz,Sd =

0,17

0,13
= 0,17

0,14

= 1,046
= 1,448
= 0,655
= 0403
MPa
MPa
MPa
MPa
1,3 kN
2,9 kN
2,9 kN
4,3 KkNm
0’6 kNm
> 1,00
> 1,00
> 1,00
> 1,00



- SLOUPY 180/180 NA POZAR

Profil: Tram B= 180 mm H= 180 mm
Teor. délka nosniku 45 m By= 1 B.= 1 ly= 4500 mm le.z= 4500 mm
Dievo jehli¢naté: C22 Hustota [kg/m’] p, = 340 Soud. materidlu vy = 1,3
Tfida vlhkosti: 3 Char. pevnost v tahu fio, = 13 MPa Char. pevnost vilakuf,o,= 20 MPa
Char. pevnost za ohybu f,; = 22 MPa modul pruZnosti Eg,, = 10 000 MPa

1) Stalé (=10 let) 0,5
4) Krétkodobé (<1 tyden) 0,7

2) Dlouhodobé (}4-10 let) 0,55
5) Okamzikové (sekundy) 0,9

Soucéinitel ko4 pro jednotlivi zatiZzeni
3) Stfedn&dobé (<6 més.) 0,65

Pro poZir: Doba pozad. poZir. odolnosti t=| 15 min PoZarplsobize 4  stran
Rychlost zuhelnaténi By= 0,8 Soud. zlepSeni k= 1,25  Soud. materidluyyz= 1

Sily bez poZiru: Ngg= 14,1 ¢ 39,6 kN M,gss= 1,9 kNm M,sq= 0,1 kNm
Sily p¥i pozdru: Nesa= 2,2 ¢ 164 kN Mgysa= 0,6 kNm Mg,s¢= 0 kNm
V kombinaci je zahrnuto i nejkrat$i dobu trvajici zatizeni (1 - 5): 4 = Kritodobé = Kpoa = 0,7
Priifez. charakteristiky: A= 32400 mm?

= B.H/12=  180.180° /12 = 8748 .10%mm* Wy= 972 10°mm’
L= H.B/12=  180.180° /12 = 8748 .10°mm* W.= 972 10’mm’
h? 32400 fo0x

iy = '\j 12 = 12 = 52,0 mm 7\.y = I;yy = 86,6 )‘rel,y =Aﬂ:— \/?,05 = 1,233

, b’ 32400 _ _ L __ A foox  _

i,= ‘\j 12 = 12 52,0mm A, L 86,6 Ar, - \I_Eo,os 1,233
k= 0,5.(1+Be(Rey 031 A ) = 0,5.(140,2.(1,23-0,3)+1,23) = 1,353
Ky = 0,5.(14+B(hret-0,3)+ A0 ) = 0,5.(140,2.(1,23-0,3)+1,23) = 1,353
Koy =1/ (k,+ VO, - M) = 1/(1,35+(1,35%-1,232))= 0,523 alemax10 = k,, = 0,523
ko, =1/(,+ VO, - kzrel,z)) = 1/(1,35+V(1,352-1,232))= 0,523 alemax 1,0 = Kk, z = 0,523
Unosnost bé%nd, bez udinki poZiru:

Nipa= Kpoa - A - fiox /M= 0,7.32400.0,013/1,3 = 226,8 kN > Nisg= 14,1 kN
Noyre= Ky Kmod A foox /M= 0,52.0,7.32400.0,02/1,3 = 1826 kN > Nesa= 39,6 kN
Nezre= Kz -Kmoa- A fox/Tm= 0,52.0,7.32400.0,02 /1,3 = 182,6 kN > N.sa= 39,6 kN
Mypri= Kmod - Wy fux/u= 0,7.972.0,022/13 = 11,51 kNm > Myg= 19 kNm
M,pr= Kmoa - Wz Ty /vm= 0,7.972.0,022/1,3 = 11,51 kNm > M,y= 0,1 KNm
Posouzeni:

. N M M 14,1 1,9 0,1
Tah:  Nisd + ySd_ | g _Vysd _ " +0,7 =023 > 1,00
Nira M, pra M, brd 226,8 11,51 11,51
N M 14,1 1,9 0,1
S g s Mmoo +0,7 =019 > 1,00
Nird M, ,rd M,y rd 226,8 11,51 11,51
- N M M 39,6 1,9 0,1
Tlak: ¢,8d + ysd v,5d = + +0,7 = 039 N 1,00
Neyrd M, 5 ra M, ra 182,6 11,51 11,51
N, g4 M, 54 M, s4 39,6 1,9 0,1
g + E : = +0,7 = >
NezRrd kn M, prd M, b ra 182,6 11,51 11,51 0,34 1,00
Vyhovi

Unosnost p¥i poZiru 15 minut: Hloubka zuhelnaténi  dge =  Pg.t= 0,8.15 = 12 mm
PriFez. charakteristiky p¥i poZiru:

Bs= B-2.dchar= 180-2.12 = 156 mm Ag= 24336 mm? Op= 624 mm
Hz= H-2.dchar= 180-2.12= 156 mm W,5= 632,74 .10°mm’ W.5= 632,736 .10°mm’
Lg= Bg.Hg/12= 156.156° /12 = 4935 10°mm’

Le= Hg.Bg'/12= 156.156° /12 = 4935 .10°mm*

) h? 24336 L 3 _ A o L _

= V—E— N 2EE - asomm,- D= = 999 gy=— Ve - a2

) b2 24336 _ _ Lz _ _ 7\.1 fc,O,k -

i = N = = 45,0mm A, =—" 99,9 dugty =— N, T 1,422
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ky = 0,5.(1+Bc.(Aret0,3)+A% ) = 0,5.(140,2.(1,42-0,3)+1,429) = 1,624
K, = 0,5.(1+B.(Reey ,-0,3)+A ) = 0,5.(140,2.(1,42-0,3)+1,422) = 1,624
Koy =1/ (ky+ (K, - A%,)) = 1/(1,62+V(1,622-1,42)) = 0415 alemax1,0 = k, = 0415
Koz =1/ (g (K", - Ay)) = 1/(1,62+V(1,622-1422))= 0415 alemax1,0 = k, = 0415
Pro amodul pruzn.  Kyas= 1-0/(330.Ap = 1-0,624/(330.0,024336) = 0,92
Pro tah Kmoas= 1-0/(330.Ag) = 1-0,624/(330.0,024336 ) = 0,92
Pro ohyb Kmogs= 1-0/(200.Ag) = 1-0,624/(200.0,024336 ) = 0,87
Pro tlak kpoas= 1-0/(125.Ap) = 1-0,624/(125.0,024336) = 0,79
fo5d=  Kmods K fax/ Tas= 0,92.1,25.10000/1 = 11500 MPa
fia=  Kmods Ka-fox/Yms= 0,92.1,25.13/1 = 150 MPa
ﬂn,ﬁ,d = kmod,ﬁ .kﬁ -fm,k/YM,ﬁ= 0,87 1,25 22/1 = 23,9 MPa
. fc.ﬁ,d= kmod,ﬁ kﬁ 'fc,O,k/YM,ﬁ= 0,79 1,25 20/1 = 19,8 MPa
Unosnost pii poZdru:
Nt.Rd= A. ft,ﬁ,d = 24336 .0,01495 = 363,8 kN > Nt,Sd = 2,2 kN
Nyri= kA fga= 0,415.24336.0,015 = 151,01 kN >  Nyg= 164 kN
N..ri= k. A fi54= 0415.24336.0,015 = 151,1 kN > Nesa= 16,4 kN
Mypri= Wy.fp54= 24.0,6327 = 15,14 kNm > M,yu= 0,6 kNm
M,pri= Wz fnaa= 24.0,6327 = 1514 kNm > M,y= 0 kNm
Posouzeni:
Tah: Nigq M, sq4 Mysa 2,2 0,6 0
Nea T MmO Mpm - 368 T e 1% sigc %5 > 10
Nesq M, 54 Mysa 22 0,6 0
Nt ™ Mpma | Mam 368 "% Tt 54 OB > 100
Tlak: N.sa y,sd Mysa 16,4 0,6 0
Noyra M, b * Myra 151 is14 %7 54 0 %15 > L0
Nesa M, 54 My 164 0,6 0
Nema ™ My + Mg~ 0 7Y T3z 7 154 M4 > 100

Vyhovi

ZAVETROVANI SKELETU - KR ¢ 25 PRI POZARU
Profil: KRe D= 25 vzivitud= 22 Ocel S 235 Ye= 1 PoZzir plisobi ze: 4 stran

Poettihel n= 1 40/A= 207 m" oA = 207 m’

Celkovi sila ZatiZenf bez po¥iru: Ng= 20 kN ZatiZenf pFi pozdru: 7 kN

Pro 1 tahlo ZatiZeni bez poZiru: Nge= 20 kN ZatiZeni p¥i pofdru: 7 kN

Pritfezové charakteristiky: Aj= n.d*/4= 380 mm? m= 7,85.A/1000= 2,98 kg/m'

Unosnost:  V dobét=0 0,0= 20,0°C k,00= 1,000

Norao=A .fy/vm = 380,1.0,235/1 = 8933KN > Ng= 20 kN
20 /8933 = 022 < 1,00 Vyhovi

Doba odolnosti tyée poziru Vyuziti profilu pro zatiZeni pii poZéru v dob& t =0 7 / 8,3 = 0,078

Potom minimalni soudinitel ky,@,o = 0,078 = Maximalni teplota konstrukce pfi poZaru O, = 863,3 °C

= Maximalni doba odolnosti konstrukce pii poZéru tg,, = #4## min

Po 15-ti minutéch ©®,,5= 628,0 °C k,o15= 0,403

Norais=kyous-A . fy /1= 0,403 .380,1 .0,235/1 = 35,97 kN >Neg= 7 KN
7 /3597 = 019 < 1,00 Vyhovi

8.  ZAVER

Tento dodatek statického vypoétu zpracovaného dne 21. 12. 2015 Ing. L. Vejvarou Ph.D.
prokazal Ze upravena drevéna konstrukce pavlade s dfevénym schodigtém a ocelovymi ztuzidly
vyhovi bez jakékoliv protipozarni ochrany (natéry, obklady) i pfi pisobeni pozaru po dobu
minimainé 15 min. Revidované rozméry profilli konstrukce viz. strany 4 - 6.

KONEC DODATKU STATICKEHO VYPOCTU

V Plzni 11. 2. 2016 Ing. Radek Pfeifer



